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Monitoring der Rotorblatter -
Welche Erkenntnisse bringen (mehr) Wert?
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Monitoring der Rotorblétter —
Welche Erkenntnisse bringen (mehr) Wert?

1. Anwendungsfelder fior IDD./SHM.Blade

2. Eiserkennung, Lebensdauer, Unwucht und Pitchwinkelfehler - wie passt das zusammen?
3. Monitoring als Antrieb fir eine intelligente Anlagensteuerung
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https://www.swp.de/suedwesten/staedte/heidenheim/blitz-schlaegt-in-windrad-ein-27171546.html

© Woelfel 2018. Alle Rechte vorbehalten. 27. Windenergietage Linstow, Wélfel SHM./IDD.Blade ® TK/CE, 06.11.2018 7




4 A
)
‘
‘\ l D
q y
\\

7 Blade

- Wolfel

Systemibersicht

SNS

Structural Noise Sensor

DAPU
Data Acquisition and
Processing Unit

27. Windenergietage Linstow, Wélfel SHM./IDD.Blade ® TK/CE, 06.11.2018 8



ID - Wolfel

ade

Eisabwurf darf nicht sein!

S

Gewdhrleistung der
offentlichen
Sicherheit

Cefdhrdung von
Personen durch
umherfliegende
Eisbrocken muss
vermieden werden.

€

Materialschaden

Hohere Lasten und
Unwuchten kénnen zu
Schaden an der Anlage
und zu enormen
Ertragsverlusten fohren.

Quelle: Wikipedia Quelle: Nordbayerischer Kurier
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Wo bendtigen wir Eiserkennungssysteme?

EISGEFAHRDETE REGIONEN IN EUROPA UND NORDAMERIKA

ca. 2-14Tage <0 °C

IS ca.15-30Tage<0°C
I - 30Tage <0°C
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Wo bendtigen wir Eiserkennungssysteme?

Cold climate markets 2015-2020 [GW]

North America Europe .
Asia
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https://community.ieawind.org/task19/19workplan
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Welche Methoden zur Eiserkennung gibt ese ~ ——

TYPE CERTIFICATE
Certificate No.: [ssued: Valid until:
TC-DNVGL-SE-0439-03577-0 2018-01-27 2020-01-26

Issued for:

Keine direkte Eiserkennung am Rotorblatt mogli Ice Petection System
IDD.Blade

Specified in Annex 1

Meteorologisch

Nicht fir den automatischen Wiederanlauf zug;

Issued to:

Wolfel Wind Systems GmbH

Max-Planck-Str. 15
97204 Hochberg, Germany

According to:

Witteru ng sbedi ngf nicht voll einsetzbar DNVGL-SE-0439:2016-06 Certification of condition

monitoring

Visuell

Nicht fir den automatischen Wiederanlauf zug: saasmess. i ot S

dated 2018-01-27

Changes of the system design, the production or the manufacturer’s quality system are to be approved
by DNV GL.

. Keine direkte Eiserkennung am Rotorblatt mogli
leistungskurve ’ J 9"
9 ¥ e Nicht fir den automatischen Wiederanlauf zug

redited Cestiication Body for products. The Senior Project Manager

e Direkte Eiserkennung am Rotorblatt m¢ /f@qétﬂ/l 4@\ T 74@%
o Zertifiziert fUr ein automatisches Wiede

Rotorblatt - Monitoring

The accredited certification body Is Germanischer Lioyd Industrial Services GmbH, Brooktorkal 18, 20457 Hamburg.
DNV GL Renewables Certification is the trading name of DNV GL's certification business In the renewable energy industry.
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Vermeidung von unnétigem Stillstand der WEA

Beispiel Uberwachung mit IDD.Blade
Zeitraum: Wintersaison 2017/18

Temperatur um O °C ~ 50 Tage

Eiswarnung (leichte Eisbildung) =~ 21 Tage

Alarm (kritische Eisbildung) ~ 6 Tage
Eisindikator
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Automatisiertes Wiedereinschalten

ice-free condition ice-free condition
xil*:ifiit:& *:i*;i**“

ice warning (non-critical ice)
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o automatic restart

5 automatic shut-down —

g :

2 IDD.Blade’

a

Meteorological systems manual restart

time
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Wie hoch ist der Ertragsverlust durch Vereisung der Rotorblattere

Eisansatzbedingte Verluste 2012-2015

® Verlust durch

unnotigen
Studie der Technikakademie Weilburg Stillstand
Standort: Stddeutschland u Ver|L{st durch
WEA: 6 WEA der 3 MW Klasse Vereisung
Zeitraum: 4 Winterperioden
Eiserkennung: Meteorologisch

>Enervie Gruppe

Quelle: T. Jung et al.: Wirtschaftlichkeitsstudie von Eiserkennungssystemen an Windenergieanlagen, Weilburg, 2015
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https://www.swp.de/suedwesten/staedte/heidenheim/blitz-schlaegt-in-windrad-ein-27171546.html
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Systemibersicht

SNS

Structural Noise Sensor

DAPU
Data Acquisition and
Processing Unit
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Kosten in TEUR

Rechenbeispiel Onshore

Rotorblatt-Kosten
Produktionskosten (z.B. 55 m Blatt): 150 T€

Logistik - Equipment = Rotorblatt
Raupenkran 50 T€ / Tag

m |ogistik
— z.B. bei 4 Tagen i

® Produktions

Produktionsausfall
ausfall

Blatt-Tausch je nach Wetterlage!

Einspeisetarif Durchschnitt onshore 7,5 ct / kWh
3 MW turbine: 225 € / Volllast h

@ 150 Volllast h pro Monat (~ 1.800 h pro Jahr)

— Verlust je Monat

Summierte Schadenskosten > 380 T€

> 380 T€ Kostenpotential bei verhindertem Rotorblatt-Tausch!
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Monitoring der Rotorblétter —
Welche Erkenntnisse bringen (mehr) Wert?

1. Anwendungsfelder fir IDD./SHM.Blade

2. Eiserkennung, Lebensdauer, Unwucht und Pitchwinkelfehler - wie passt
das zusammen?

3. Monitoring als Antrieb fir eine intelligente Anlagensteuerung
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Pitchwinkelfehlstellungen — Relevant im Feld?

UNZULASSIGE

e ROTORUNWUCHT

TOLERIERBARE

ROTORUNWUCHT
Vi
jeweils 15%
| —MASSENUNWUCHT
NIEDRIGE — AERODYNAMISCHE UNWUCHT
ROTORUNWUCHT — KOMBINIERTE UNWUCHT

Quelle: WID Whitepaper: Auswuchten von VWEARotoren, 03-2015
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Monitoring von Unwuchten

Mass imbalance case 3

/ pitch deviation in
blade?2

—___ Mass imbalance case 2
D

>— Mass imbalance case 1

No mass imbalance

Indicator
Indicator

. /

. 1 Normal state

©
©

Massenunwucht Aerodynamische Unwucht
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Pitchwinkelmonitoring — Detektion von aerodynamischen Unwuchten
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Monitoring der Rotorblétter —
Welche Erkenntnisse bringen (mehr) Wert?

1. Anwendungsfelder fir IDD./SHM.Blade

2. Eiserkennung, Lebensdauer, Unwucht und Pitchwinkelfehler - wie passt das zusammen?
3. Monitoring als Antrieb fir eine intelligente Anlagensteuerung
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Webbasiertes Monitoring mit MIC.Wind

= Menu # Home YHohenahr

Elemente filtern... ‘

Windenergieanlagen

Elemente filtern...

System Vereisung  Struktur

System Vereisung  Struktur

System Vereisung  Struktur »

System Vereisung  Struktur

o] o

System Vereisung  Struktur
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Quelle: Nordex Energy GmbH
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Wie sensibel muss Monitoring sein@

CMS- und SHM-Produkte und -Dienstleistungen von Waltel
zukinttig auch in Shanghai
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SHM

3. Software

SHM.Blade / IDD.Blade Application
based on TwinCAT 3
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2. Hub

Data Acquisition to Beckhoff

1. Blade

Wélfel SNS (Structural Noise Sensor)

cowered by BEGKHOFF




Frankische Weinkultur hier vor Orit.....

Kommen Sie auf einen Schoppen vorbeil (auf den Strohballen ©)




