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Motivation

“anemos-

Wind- und Ertragsgutachten
beruhen auf langjahrigen
Statistiken und mittleren

Windverhaltnissen

Haufigkeitsverteilung f(u,dd)

Sector: Al
A 7.0mfs
ki 2,20

I 6.2 m/s
Pi 256 \Wfm?

Restriktionsbedingungen

Vorgaben z.B.

von April bis Oktober

1 h vor SU bis 1 h nach SA
Windgeschwindigkeit < 6 m/s
Temperatur > 10°C

kein Niederschlag



Motivation 'qlnve1 mvovs-

* Forderung TR6, Rev. 10 (Férdergesellschaft Windenergie und
andere Dezentrale Energien e.V. (FGW), 26.10.2017)

1. ,zeitliche[r] Verlauf der Energieproduktion [ist] bei
der Verlustermittlung zu bertcksichtigen®

2. ,zeitliche Temperaturverteilung bei
Fledermausverlusten [mussen berlicksichtigt
werden]”

3. ,relevante Hystereseeinflisse [mussen beachtet
werden]”



Motivation 'qlnve\ mvovs-

1. ,zeitliche[r] Verlauf der Energieproduktion [ist] bei der
Verlustermittlung zu bertcksichtigen®
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Motivation
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2.

yZeitliche Temperaturverteilung bei
Fledermausverlusten [mussen berlicksichtigt werden]“

von April bis Oktober

1 h vor Sonnenuntergang bis 1 h nach Sonnenaufgang
bei Windgeschwindigkeit < 6 m/s

Temperatur > 10°C

kein Niederschlag

Nachtzehntelung kann berlcksichtigt werden



Motivation .qlnve\ mvovs-

3. ,relevante Hystereseeinflisse [missen beachtet
werden]”

Restriktionen
+ Eisansatz / Blattheizung
* Fledermaus

2000 - * Kranich
« Schattenwurf

» Zeitreihen mit moglichst hoher zeitlicher
Auflosung ermoglichen genauere Bestimmung
der Verluste.

Leistung in KW
S
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Datenbasis und Methodik

Reanalysedaten:
MERRA-2
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Downscaling
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Remodelling Verfahren
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Verifizierter Windatlas
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Datenbasis und Methodik
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Datenbasis und Methodik -q-nve‘mvovs-

anemos Atlas D-3km.M2 Zeitreihe

4
4
)

¥

Anwendung der Restriktionsbedingungen

¥

Verlust




Verluste: Schutz des Fledermausbestandes -q-nve‘mvovs-

T T 7 T

21.04.2018 19:00 12.73 0 restrict
21.04.2018 19:10 2.55 12.74 11.3 0 restrict
21.04.2018 19:20 2.74 12.75 15.4 0 restrict
21.04.2018 19:30 2.96 12.75 20 0 restrict
21.04.2018 19:40 3.15 12.75 32.2 0 restrict
21.04.2018 19:50 3.33 12.78 50.9 0 restrict

N

 Anteile der durch einzelne
Restriktionsbedingungen

Verlust durch Restriktionsbecingungen I
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Verluste: Schutz des Fledermausbestandes

mittlerer Ertrag [kWh]
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Verluste: Schutz des Fledermausbestandes 'q'n'Q‘m'o's'

* von April bis Oktober

e 1hvorSuU bis1 hnach SA

* Windgeschwindigkeit < 6 m/s

* Temperatur > 10°C

* kein Niederschlag

» zeitschrittabhangige Luftdichtekorrektur

> \Verlust: 3.04 %

mit Hystereseeffekten +0.20
ohne Niederschlagskriterium +0.16
ohne Temperaturkriterium +0.57

zeitschrittabhangige Luftdichteberechnung +0.12
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Verluste: Schutz der Avifauna, Schattenwurf, Sektormanagement "aNeMmos"

* Nachtliche Schalldrosselung
e Abschaltungen der WEA zum Schutz der Avifauna
* Restriktionsbedingungen vergleichbar mit

Fledermausschutz

* Abschaltungen der WEA zur Einhaltung von
Schattenwurf-Grenzwerten

e Sektormanagement zur Verminderung mechanischer
Lasten

» Abhangigkeiten kdnnen berlicksichtigt werden
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Zusammenfassung und Ausblick "ANeMos"

» TR6, sowie zeit- und witterungsabhangige Restriktions-
bedingungen fordern Verlustberechnung auf Basis von
hochaufgeldsten Zeitreihen.

» Die Ertragszeitreihen sollten auf Basis angepasster und
verifizierter Zeitreihen der Windgeschwindigkeit berechnet
werden.

» Wind-, Ertragsgutachten werden auf Zeitreihenbasis genauer.

» Erlosgutachten werden auf Zeitreihenbasis erst moglich.
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Anhang: Bedeutung fiir Erlos "ANeTmnos-

WEA: 2.3 MW, 98 m NH, NRW, 2015

1) Schallreduktion: max. Leistung reduziert auf 1 MW, 22 - 06 Uhr, ganzjahrig
2) Abschaltung Fledermausflug: Mai — Okt, 1 h vor/nach SU-SA, u< 6 m/s

monthly revenue

deviation [%]
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213 3 -+ =bat revenue deviation

-+ =Dbat energy yield deviation
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Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec

Verlust Ertrag 1) 11,1 % Verlust Erlos 1) 7,1%

2) 1,1% 2) 1,3%
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