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WAS WIR LIEFERN

Hardware Solutions
z.B.
• Niederspannungsmessung
• Leistungsregulierung
• Schaltschränke und Server
• SCADA Container
• Auftragsentwicklung

Software Solutions
z.B.
• 2. Level SCADA System
• 1. Level SCADA System
• Data Gateway

Installation and commissioning
z.B.
• Glasfaserarbeiten und Abschlüsse
• SCADA Prüfung
• Installation und Inbetriebnahme

Consulting
z.B.
• Spezialisten Überlassung
• Organisatorische Implementierung

Value Adding Service
z.B.
• Leistungsoptimierung
• 24/7/365 Servicevereinbarung
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WIE ENTSEHT EIN MISCHPARK?

Einspeisepunkt: z.B Umspannwerk oder Übergabesation

+  
-

EZEs: z.B WEA

Viele mögliche Szenarien führen zu einem Mischpark!

Parkregler 
WEA 
OEM 1

Parkregler 
WEA 
OEM 2

Parkregler 
WEA 
OEM 3

Parkregler 
PV / 
Batterie

Mischpark
Regler -
ECU

FWA Netz-
betreiber



Anwendung ECU

• Netzbetreiber oder Vermarkter kann regeln

• Kombination von Erzeugungsanlagen (EZA), 
z.B. Windenergieanlagen verschiedener 
Hersteller an einem Netzverknüpfungspunkt

• Parkerweiterung (auch bei gleichen WEA-
OEMs)

• Kombination von Anlagen mit verschiedenen 
Betreibern an einem Netzverknüpfungspunkt

• Kombination verschiedener Energieformen 
an einem Netzanschlusspunk, z.B. 
Photovoltaik, Biogas und Windenergie.

• Verschiedene Direktvermarkter an einem 
NAP

• Extern zertifiziert durch DNV GL

• Bereits international im Einsatz

– D, USA, ROM, RSA, SWE, ESP 

EINSATZBEREICH UND ALLGEMEINES DER 
ENERGY CONTROL UNIT - ECU

Netzbetreiber

Fernwirkanlage

Stromwandler

Spannungswandler

Umspannwerk / Übergabestation

Parkregler 
WEA 
OEM 2

Parkregler 
WEA 
OEM 1

Internet

OneView - ECU
- inkl. Server
- inkl. SPS
- Inkl. GridMeter
- inkl. USV
- inkl. Router
- Inkl. Firewall

IEC 101

Blindleistungs-
Kompensation

Modbus TCP/IP

IEC 104

Batterie 
Speicher

Digital In / Digital Out +  
-

Parkregler  
PV 

Parkregler 
WEA 
OEM 3

Analog
4-20 mA

IEC 61400-25

Modbus TCP/IP

OneView® WebClient
Fernüberwachung & 

Auswertung

Direktvermarkter
Nummer 1

Direktvermarkter
Nummer 2

Direktvermarkter
Nummer X

Windpark 1

Windpark 2

Solarpark 

Windpark 3

Ethernet RJ45

LWL Single Mode

Kupfer
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FRAGESTELLUNGEN

Habe ich im UW/ÜS genug Platz um alle Regler unterzubringen?

FWA

Stromwandler

Spannungs-
wandler

Umspannwerk

Kupfer mehradrig
Ethernet RJ45

Internet

WebClient
Fernüberwachung & 

Auswertung

Direktvermarkter
Nummer 1

Nordex
CWE

LWL SingleMode

OneView - ECU
- incl. Server
- incl. SPS
- Incl. GridMeter
- incl. UPS
- 2 x LWL / ETH

Direktvermarkter
Nummer 2 
(optional)

Vestas
PPC

ETH
/ 

LWL

ETH
/ 

LWL

IEC 104 M

IEC 104 M

Master WEA

Master WEAIEC 101 S



FRAGESTELLUNGEN

Wie ist die bestehende Kommunikationsverbindung?

Kupfer mehradrig
Ethernet RJ45
LWL SingleMode

OneView - ECU
- incl. Server
- incl. SPS
- Incl. GridMeter
- incl. UPS
- 2 x LWL / ETH

Vestas
PPC

ETH
/ 

LWL

IEC 104 M

Master WEA

Altanlagen Repower MD77

Master WEA 

ETH 
/ 

LWL
Repower

IC500

LWL Multimode oder Kupfer

Umspannwerk

Neuanlagen



FRAGESTELLUNGEN

Gibt es ein DSL-Anschluss?

Kupfer mehradrig
Ethernet RJ45
LWL SingleMode

OneView - ECU
- incl. Server
- incl. SPS
- Incl. GridMeter
- incl. UPS
- 2 x LWL / ETH

Vestas
PPC

ETH
/ 

LWL

IEC 104 M

Master WEA

Altanlagen Repower MD77

Master WEA 

ETH 
/ 

LWL
Repower

IC500

LWL Multimode oder Kupfer

Umspannwerk

Neuanlagen

LTE Router Kit

Internet

WebClient
Fernüberwachung & 

Auswertung

Direktvermarkter
Nummer 1

Direktvermarkter
Nummer 2 
(optional)

LTE



FRAGESTELLUNGEN

Wie ist das bestehende Einspeisemanagement? 

Kupfer mehradrig
Ethernet RJ45
LWL SingleMode

OneView - ECU
- incl. Server
- incl. SPS
- Incl. GridMeter
- incl. UPS
- incl. LTE Router
- 2 x LWL / ETH Vestas

PPC

ETH
/ 

LWL

IEC 104 M

Master WEA

Altanlagen GE 1,5 bisher über FRSE geregelt. Jetzt über FWA

Umspannwerk

Neuanlagen

M   Master WEA

WEA Steuerung 
GE

Dig. Signale 
0,30,60,100 
als Ersatz von 
FRSE

FWA

Funkrundsteuer-
empfänger (FRSE 

0,30,60,100)

Remote I/O
- LWL/ETH



FRAGESTELLUNGEN

Welcher Park soll bei Eisman zuerst abgeregelt werden?

Kupfer mehradrig
Ethernet RJ45
LWL SingleMode

OneView - ECU
- incl. Server
- incl. SPS
- Incl. GridMeter
- incl. UPS
- incl. LTE Router
- 2 x LWL / ETH Vestas

PPC

ETH
/ 

LWL

IEC 104 M

Master WEA

Altanlagen GE 1,5 mit EEG Tarif

Umspannwerk

Neuanlagen: Tarif nach Ausschreibung

M   Master WEA

WEA Steuerung 
GE

FWA

Funkrundsteuer-
empfänger (FRSE 

0,30,60,100)

Remote I/O
- LWL/ETH

EEG Tarif

ECU ermöglicht Eisman-Priorisierung



Netzbetreiber
Bit Test

Regelungstest (bei Wind > x m/s)

Wirkleistung / Blindleistung / QU Schutz

Nachbesserungen

SCHNITTSTELLENARBEIT SCADA INTERNATIONAL

Kunde
Projektmanagement

Liefertermin

Internetanschluss

Kommunikationslayout

Software-Intro / Zugangsdaten

Service / Erweiterungen

Direktvermarkter
Schnittstelle

Signalliste

DV Test

OEM 1
Schnittstelle (z.B. IEC 104)

Signalliste

Kommunikationstest

Nachbesserungen 

Zertifizierer
Übergabe Komponentenzertifikat

Übergabe Regelungskonzept

Nachbesserungen

EZA-Zertifikat

OEM 2
Schnittstelle (z.B. IEC 61400-25)
Signalliste
Kommunikationstest
Nachbesserungen 

SCADA International
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Substation Gråberget

ECU Energy Control Unit

Facility 1

WF Skagberget

36x E-192

Substation control 

building Råbäcken

OneView®

 Energy Control 
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Modbus TCP/IP

Facility 5

WF Snöberget

33x GE 3.6

GE Wind Control

Enercon RTU

Markbygden 

Net AB

400 kV 

Substation RTU

IEC 60870-5-104

Cap Bank 

Device

MSCDN

tbd

Facility 2

WF Gråberget

75x GE 3.6

GE WindControl

Modbus TCP/IP

Wind farm control 

building Råbäcken

Modbus TCP/IP

Modbus TCP/IP

Substation Ersträsk

Facility 3

WF Ersträsk

77x E-103

ENERCON RTU

Modbus TCP/IP

Substation Kilberget

Facility 4

WF Kilberget

72x GE 3.6

GE WindControl

ECU Fallstudie Großprojekt

• Installationsjahr: 2018
• Land:  Schweden
• 400 kV Umspannwerk
• MW total: 915 MW (Etap 1 of 3)
• 5 Subunits - 292 WEAs bis 2020
• Blindleistungskompensationsanlage
• Windpark hat nach finaler Ausbau-

stufe 4 GW
• Gehobene Anforderungen an 

Regelung



3ph Stromwandler

3ph 

Spannungswandler

SS, 3~, 50Hz, 20kV

UW Wölkisch

enso Netz

Ethernet RJ45

CU / Kupferkabel

Fibre Optic

J02 J03 J04 J05

6x Senvion 
MM92

4x Senvion
MM92

OPTIONAL:
Direktvermarkter

Nummer 1

SCI OneView® WebClient 
Fernüberwachung & Auswertung

Senvion PMU

J01 J06

Batteriespeicher
„SIESTORAGE“

Siemens
Regler

(in Container)

Kompensations-
anlage

SCADA International
LTE Router 

(in ECU)

Internet

Enso Netz
FWA

Sprecher
FWA

Q/U-
Schutzsignal

SCADA International
ECU

ECU Fallstudie -
Batteriespeicher

• Installationsjahr: 2018
• Ort: Sachsen
• MW total: 25 MW
• 3 Sub-Units
• 20,5 MW Wind
• 4,8 MW Batteriespeicher
• Blindleistungs-

Kompensationsanlage



SS, 3~, 50Hz, 20kV

UW Groß Teetzleben

3ph Stromwandler

3ph 

Spannungswandler

E.on edis

Transformator

110 / 20 kV 

ECUECU

Ethernet

Cu

Vestas MainPLC

mit GridPanel

Fernw.

Netzbetreiber

197 x 27.6 TRIO

=J01

8x V112-3,075 MW
3x V112-3,3 MW

Vestas
SCADA
Vestas
SCADA

METEOCONTROL
PowerControlUnit

METEOCONTROL
PowerControlUnit

LWL

LWL

Cu

Fallstudie Wind & PV

• Installationsjahr: 2012
• Ort:  Mecklenburg-Vorpommern
• MW total: 40 MW
• 2 Sub-Units
• 34,5 MW Wind
• 5,5 MW Solar 



Fallstudie Direktvermarktung

• Installationsjahr: 2015 / 2017 
(upgrade)

• Ort: Niedersachsen
• MK2 Upgrade 2017/2018

– Neue Nordex Subunit

• MW total: 48
• 6 Sub-Units
• 2 Verschiedene DV-Schnittstellen

– Soap 
– IEC 104

• Verschiedene Sub-Unit Schnittstellen
– IEC 104
– OPC
– Modbus
– OneView®

Sub-Unit 0 

Hanstedt II

13x GE 1.5 sl

Quantec

OPC

GE

Sub-Unit 1 

Halligdorf

2x GE 1.5 sl

GE

Sub-Unit 4

Nateln II

2x eno 100

eno

GridMaster

Sub-Unit 2 

Lehmke

1x Senvion MD77

FC 6350
Sub-Unit 3 

Nateln

8x Senvion MD77

FC 6350
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ECU Energy Control Unit
Netzbetreiber

Avacon

Fernwirk-

technik

Analog 

(4...20mA)

Direktvermarkter 1
E.ON 

für

Sub-Unit 3

Sub-Unit 4

Sub-Unit 5

Direktvermarkter 2

Nordgröön

für 

Sub-Unit 0

Sub-Unit 1

Sub-Unit 2

Sub-Unit 5

Nateln

3x Nordex N117

CWE

IEC 104

IEC 104

www

SOAP

450mm
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ECU EVOLUTION MK1  MK2

ECU MK 1 ECU MK 2

1. Inbetriebnahme 2011 2017

Mögliche Sub-Units 5 10 (20)

Regelung Über Industrie- PC (Software 
basiert)

ECU - Central Control Unit (SPS basiert) 

Direktvermarktung Über Industrie- PC (Software 
basiert)

ECU - Central Control Unit (SPS basiert) 
Alternativ Industrie PC

Zertifiziert durch 
(Jahr) 

GL 
TR Rev 5 (2011/2012) 
1st Mixpark Controller with cert.

DNV GL
VDE-AR-N 4120:2015 TAB HS (2017)
TAR-MS/HS (2018/2019) derzeit in Planung

Software OneView 2.X ECU-Edition 2019: OneView 4.0 ECU Edition

Regelungsfunktionen 10 17 (+ Länder/ projektspezifische Regelungen)

ECUs in Betrieb + 50 ECUs in Germany, Sweden, US, ESP, ROM
MK1  MK2 upgrade (+ 5 ECUs upgraded)



INTERFACES /SCHNITTSTELLEN ECU MK2

Netzbetreiber Sub-Units / 
WEAs

BLK / UW-
Technik

DV

TCP / IP TCP / IP - SOAP TCP/IP via Server

Serial Serial -

ModBus TCP/IP ModBus TCP/IP ModBus TCP/IP

Modbus Serial Modbus Serial Modbus Serial

IEC 60870-5-104 IEC 60870-5-104 IEC 60870-5-104

IEC 60870-5-101 IEC 60870-5-101 IEC 60870-5-101

Neu ab 2018: IEC 60870-
5-104 via ECU – Control 
Unit (SPS)

DNP 3 Serial DNP 3 Serial -

IEC 61850 IEC 61400-25 MMS IEC 61850

- OPC DA -

- OPC XML -

Analog (4-20 mA) Analog (4-20 mA) Analog (4-20 mA)

Digital Digital Digital



REGELUNGSFUNKTIONEN DER ECU

Advanced (ab 2018 teilweise im Einsatz)
• P-delta active power control
• Frequency dependent active power control
• Q/P prioritization (Q vor P Regelung)
• PCC output ramping
• Closed Loop Voltage Control
• Over / Under voltage dependent reactive 

power control

Standard
• Active Power (P)
• Reactive Power (Q)
• Reactive Power (Cos Phi)
• Reactive Power function (Cos Phi (P))
• Reactive Power function(Cos Phi(U))
• Reactive Power curve function 
• Voltage control
• Frequency control
• signal forwarding „Q/U Schutz“
• Temperaturregelung

• Bei ausgelastetem Trafo Reduzierung 
aufgrund Temp.

• Ampere Regelung
• Bei ausgelastetem Leistungskabel 

Reduzierung aufgrund von I-Messung 



SERVICE & WARTUNG

SCADA Technician On-Site SCADA Remote Service Center Silkeborg, DK

ECU Ersatzteilkoffer in jedem Service-
Fahrzeug 

Übersicht ECU Service-Verträge

• Mehr als jede 2. ECU verfügt über ein SLA 
• Warum eine SLA für WEAs und nicht für den übergeordneten 

Parkregler?
• Warum SLA?

– Priorität, Reaktionszeiten, 24/7 remote support, One-Site next day
– Reporting Wirk- und Blindleistung
– Jährlich planmäßige Wartung



Thank you for your attention!


