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AL-PRO

®» Gegrundet in 2001
®» Consulting in mehr als 1000 Windprojekten — Weltweit

®» Spezialisiert auf meso- und mikroskalige
3D-Stromungsmodellierung

®» Akkreditierte LIDAR Windmess

Akkreditierte

Windgutachten
Potenzialstudien \ Und Schattenwurfgutachten
Auswertung von Visualisierungen

Windmessungen GWS® - GLOBAL WINDMAPPING SERVICE

Turbulenzbestimmung  g\s Kurzzeitprognosen fiir
Fluktuationsanalysen  \windparks

Dipl. Inf. Carsten Albrecht
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EEG 2017
_

v Einstufiges Referenzertragsverfahren.

v Festlegung der Standortgite VOR
Inbetriebnahme auf Basis eines akkreditierten
Windgutachtens.

v Anpassung des Verglitungssatzes nach 5, 10, und
15 Betriebsjahren.

v Rickrechnung nicht erzielter Ertrage.

Dipl. Inf. Carsten Albrecht
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FGm\ Referenzertragsverfahren im EEG 2017

Nachweis Standortgiite vor lbn.
* mittels Ertragsgutachten—-TR 6
* beim Netzbetreiber -> KF

ct/kWh
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Uberpriifung der Standortgiite nach Ibn.

flir vorangegangene 5 Jahre
4 Monatsfrist

Dipl. Inf. Carsten Albrecht
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Q Abschattungsverluste
Q Verfugbarkelt (98%)

Q Elektrlsche Effizienz

Q Gen. rechtllche Verluste

3 Verfiigbarkeit < 98%
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Abregelungen

ﬂ Eigenversorgung

Windangebot

PRUFUNG DER STANDORTGUTE
NACH EEG 2017

Dipl. Inf. Carsten Albrecht
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RUCkrechnung nach TR 10 Technische Richtlinien
fiir Windenergieanlagen
v Voraussetzungen:
v 10 min SCADA-Zeitreihe (Wind, Richtung, Leistung, Energie). TEIL 10 (TR 10) 3
Bestimmung der Standortglite nach
v  Status-Logs. Inbetriebnahme
v  (Zertifizierte) Zuordnungsliste der Statuscodes zu den EEG
Verfugbarkeitskategorien 0 bis 4. O 201
v Monatliche Zahlerstande, EinSMan Abrechnungen, optimierte
Vermarktung

Zuordnung der Statuscodes zu den EEG-Kategorien.
v Zuordnung der EEG-Status-Logs zu der SCADA-Zeitreihe.

Bestimmung der zeitlichen Verfligbarkeit auf Basis der
SCADA-Zeitreihe mit den EEG-Statuscodes.

v Rickrechnung entgangener Ertrage
v Verflgbarkeit 98% und hoher — keine Rickrechnung

v Verflgbarkeit zwischen 97% und 98% - vereinfachtes Verfahren
(zeitlich = energetisch). _
v Verflgbarkeit kleiner 97% - detailliertes Verfahren FGN

Herausgeber:
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Fordergesellschaft Windenergie

und andere Dezentrale Energien

Dipl. Inf. Carsten Albrecht
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Rickrechnung nach TR 10

Kategorie | Intentionierter | Einschrankungen | Einschrédnkungen Einschrankungen | Einschrénkungen
Betrieb genehmigungs- oder nicht Einspeise- durch optimierte
rechtlich verfligbar aus management Vermarktung
anderen Grinden

#
(Einfarbung

nach
Prioritat)

v Bei gleichzeitigem Anliegen mehrerer Statuscodes gewinnt die hohere Prioritat
v Bei Zuordnung zu den 10 Minuten Zeitstempeln gewinnt der hochste Zeitanteil.

Dipl. Inf. Carsten Albrecht
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Rickrechnung, detailliertes Verfahren

v Plausibilitatspriifung der SCADA Zeitreihe:
v Datenliicken.
v  Wertebereich (Wind und Leistung).
v  Plausibilisierung Leistung bei Kat 0 (Wind >= 8m/s und héchstens 10% Nennleistung maximal 0,3% im Zeitraum).

Aufflllen von Datenliicken.

v Ableitung konsistenter Windzeitreihe.
v Gondelanemometermessungen bei Kat 2 werden verworfen.

v Bildung von monatlichen, richtungsabhangigen Korrelationen zu allen verfiigbaren GA-Messungen und zu einem
meteorologischen Datensatz.

v  Ersetzung von GA-Messungen bei Kat 2 durch lineare Regression mit dem verfligbaren Messwert mit der hochsten
Korrelation.

Ermittlung monatlicher Leistungskurven, Tag und Nacht

Rickrechnung
v Ermittlung der Soll-Leistungswerte fur Zeitstempel mit Kat 2.

v...Ermittlung fiktiver (fehlender) Energiemenge, Differenzbildung zwischen Soll- und tatsachlichen Leistungswerten tiber
Auswertungszeit.
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Dipl. Inf. Carsten Albrecht
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Bisherige Erfahrungen Technische Richtlinien

fiir Windenergieanlagen

v Deutlich gestiegene Nachfrage nach Betriebsdatenanalyse

v Wohin geht die Reise? Das wollen Betreiber und Finanzierer nicht erst TEIL 10 (TR 10)
. Bestimmung der Standortglite nach
nach 5 Jahren wissen. Inbetriebnahme
v Auch gestiegenes Interesse an weitergehenden Performanceanalysen —
Aufdeckung potenziellen Optimierungspotenzials. Revision 0

Stand 12.01.2018
v Datenbereitstellung

+  Bereitstellung von SCADA Zeitreihen im Allgemeinen unproblematisch
und schnell.

— Vollstandige Statuslog-Dateien sind eher die Ausnahme, deren
Bereitstellung deutlich schleppender als bei den SCADA Zeitreihen.

— Sehr uneinheitliche Datenformate der Statuslogs.

—  Vereinzelt Anderung der Bedeutung von Statuscodes je nach
Softwarestand.

— Uneinheitliche und teilweise unkonventionelle Informationen zu
Kategorie 3 und 4 (EinSMan, optimierte Vermarktung).

o Zuordnungslisten der Statuscodes bei den meisten groRen Herstellern
mittlerweile vorhanden — wenn man den richtigen Ansprechpartner
kennt.

FOWNN

Herausgeber:
FGWeV.

o Zertifizierte Zuordnungslisten fehlen noch. Fordergeselschaft Windenergie
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und andere Dezentrale Energien

N\

Dipl. Inf. Carsten Albrecht
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Herkdmmliche SCADA-Analyse TR 10
v Fehleranalyse des tatsachlichen ‘)’;’ml;z):”m::z:‘ y. 1
Leistungsverhaltens auf SCADA- 3asis de slogs
Zeitreihenbasis Betriebsprotokoll o ‘
v Oft keine oder nur rudimentare Status- 5’-‘:73@‘-‘"!’-! ] d
Informationen - Statusinforma J II h || ||| ‘| | |
v Hinzunahme weiterer Betriebsparameter v  Kelne welterer i I” ” MI:
(Pitchwinkel, Temperaturen etc.) v Verwending 201! o I!UI!D te 1'!)3 L
v Verwendung des Gondelanemometers bei he — expl
Rickrechnung —bei
v Verwendung nur einer oder weniger
Betriebskennlinien.
v Individuelle, gutachterliche Einschatzung

Unklarer Situationen. ':‘ andig X € £ (0.04%) Curtzirent Poits

F (0.06%) Under Production Paints

Dipl. Inf. Carsten Albrecht
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— Bisherige Erfahrungen, TR 10 vs. meteodyn SPA

v Analyse eines Windparks mit ca. 4 Vergleich zeitliche Verfluigbarkeiten
Jahren Betriebsdaten

: b > GESAMT
v Vergleich ALLER Ausfalle fur T
zeitliche und energetische WEA 12
Verfligbarkeit (sonst keine WEA 11
Vergleichbarkeit gegeben) WEA 10
v Ebensolcher Vergleich der WEA DS
o g WEA 08
rickgerechneten Energiemengen. WEA 07
WEA 06
WEA 05
WEA 04
WEA 03
WEA 02
WEA 01

I I I I I
82,0% 84,0% 86,0% 88,0% 90,0% 92,0% 94,0% 96,0% 98,0%

m Verfugbarkeit SPA Verfugbarkeit TR 10

Dipl. Inf. Carsten Albrecht
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— Bisherige Erfahrungen, TR 10 vs. meteodyn SPA

v Analyse eines Windparks mit ca. 4

Jahren Betriebsdaten

v Vergleich ALLER Ausfalle fur
zeitliche und energetische
Verfligbarkeit (sonst keine
Vergleichbarkeit gegeben)

v Ebensolcher Vergleich der
rickgerechneten Energiemengen.

GESAMT
WEA 13
WEA 12
WEA 11
WEA 10
WEA 09
WEA 08
WEA 07
WEA 06
WEA 05
WEA 04
WEA 03
WEA 02
WEA 01

Vergleich energetische Verfugbarkeiten

78,0% 80,0% 82,0% 84,0% 86,0% 88,0% 90,0% 92,0% 94,0% 96,0%

m Verfugbarkeit SPA

Verfugbarkeit TR 10

Dipl. Inf. Carsten Albrecht
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— Bisherige Erfahrungen, TR 10 vs. meteodyn SPA

v

Analyse eines Windparks mit ca. 4
Jahren Betriebsdaten

Vergleich ALLER Ausfalle fir
zeitliche und energetische
Verfligbarkeit (sonst keine
Vergleichbarkeit gegeben)

Ebensolcher Vergleich der
rickgerechneten Energiemengen.

WEA 13
WEA 12
WEA 11
WEA 10
WEA 09
WEA 08
WEA 07
WEA 06
WEA 05
WEA 04
WEA 03
WEA 02
WEA 01

Vergleich Ruckrechnung

Energieproduktion

0

u Mogliche Produktion SPA

1.000

2.000 3.000 4.000

Mogliche Produktion TR 10

5.000

Dipl. Inf. Carsten Albrecht
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— Erweiterte Nutzungsmaoglichkeiten

Relativer Ertragsverlauf bei gleichbleibenden Windbedingungen
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Dipl. Inf. Carsten Albrecht
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Zusammenfassung und Ausblick

v Anerkanntes, richtlinienbasiertes, praktikables Verfahren
zur Auswertung von Betriebsdaten und zur
Verlustermittiung!

v Gute Ubereinstimmung mit ar+

e L3 - uie Ruckrechnung
nach EE

Dipl. Inf. Carsten Albrecht




