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Uber uns eologix

« Entwicklung und Produktion in Graz, Osterreich

*  Phoenix Contact Innovation Ventures scit 2016
Minderheitsgesellschafter

« zahlreiche Kooperationen mit Universitaten und
Fachhochschulen
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eologix Meilensteine (1) eOIOQi):(
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* 08/2013 erste Prototypen im Feld

e 08/2014 Unternehmensgriindung

* 12/2014 erster Kunde: e.on (Schottland)

* 09/2015 Start Entwicklung weiterer Messgrof3en
e 10/2015 erstes DNV-GL Komponentenzertifikat

Funktionsprototyp 2013
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eologix Meilensteine (2) eOIOQi):(
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« Q4/2017 >100 Systeme, >1500 Sensoren im Einsatz
* (04/2018 Enercon (Integration Product Line), Vestas (Zusatzausstattung auf Kundenwunsch)
* (04/2018 DNV-GL Rezertifizierung (hohere Redundanz & weniger Sensoren pro Anlage)

* 05/2018 Integration Senvion (Kundenwunsch Engie)
« Q4/2018 >150 Systeme, >2500 Sensoren in Einsatz

Sensorelektronik 2018
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Technologie: Drahtloser Smart Sensor

Integrierter Temperatursensor
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Datentbertragung  Eisdetektion mittels Energieversorgung
Uber Funk Impedanzmessung aus Umgebungslicht
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wiederaufladbarer
Energiespeicher
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Details zur Messtechnik eologlx
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Oberflachenzustand (IceSignal) in 5 diskreten Stufen:

1. ,freie” Oberflache

2: "Activity” (sehr dinne Schicht< 1 mm oder Feuchtigkeit)
3. Eis>~1-2mm

4/5: Eis > ~10/15 mm

Temperaturmessung Uber integrierten Schaltkreis mit Genauigkeit 0.25°C

Beide Messungen unabhangig von Windgeschwindigkeit, Blattbewegung, SCADA-Daten
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Systemkonzept eologlx
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Basisstation

e  Schaltschrank” in Gondel

» Messdatenerfassung und -auswertung

* Ausgabe der Steuersignale an die Anlage la2a 3a 4a 5a 6a
« Ubertragung von Rohdaten ins Onlinesystem

e 2 o
Sensoren ‘
* kabellos 7a | 8a
* flexibel, diinn, nachristbar Q\ES CER7 9a
* Eisdetektion an der Rotorblattoberflache e‘?@ /Qr,>
* Temperaturmessung an jedem Sensor & 2

 Eislevelmessung an jedem Sensor
.. . DNV-GL
» Sensoranzahl fur Steuerungszwecke abhangig
von Anwendung gemals Zertifikat Cartificate no:
CC-GL-IV-1-00526-0

—
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Anlagentypen OIOQI):(

sensor technology

* Keine Einschrankungen

» Aktuell sind zahlreiche Anlagentypen zwischen
20 mund 137 m Rotordurchmesser ausgestattet

E-53 GE 3.6-137
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Montage wahrend Errichtung GOIOQIX
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Montage Retrofit (Seilzugang) eOIOQIX
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Beispiele Vereisungs-Events eO|09|X
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Rahmenbedingungen und Ziel:

* Analyse/Monitoring

* Eswurde kein Steuerungseingriff durchgeftinrt

* Rotorblattheizung immer auf Basis ,Warmluftgeblase”



Anlage 1, Event 1 eologix
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2.3.2018, Stillstandszeit: >15 h, Heizung zu spat und zu kurz aktiviert
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7.2.2018, Stillstandszeit ca. 17 h — Blattheizung wurde nicht aktiviert
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Anlage 2, Event 1 eologix
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2.3.2018, Stillstandszeit ca. 17 h — Blattheizung wurde zunachst nicht ausreichend, dann unnétig aktiviert
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Anlage 3, Event 1 GOIOQDS
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2.3.2018, Stillstandszeit ca. 18 h — Blattheizung wurde zunachst nicht ausreichend, dann unnétig aktiviert
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Anlage 4, Event 1 eologix
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2.12.2017, Stillstandszeit O h - Blattheizung ohne Eisbildung aktiviert
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Praktische Implementierung

1 of measured temperature in C°

-20 A
1022 10129 11005 1142 1119 11726 12003 1210 12117 12/24 1231 01/07 01/14 01/21 0128 02004 0211 02118 0225 03/04
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Analysis of Temperature and IceSignal averaged over 10 min., analysis from 20.10.2017 to 08.03.2018
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z.B. automatische
Aktivierung, wenn
zumindest ein
Sensor Level 3
erreicht

. kommenden
Winter in
Betrieb auf 20
beheizbaren
Anlagen!
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Ausblick eologix
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deviation of rotation D
rot

O measurement data
|= = unit circle

270° 1

180°
Deviations of the blade movement from
the ideal circular movement

23
Hochdynamische Steuerung

. , , Eisdetektion an Turm und
von Heizungen mit geringer Beschleunigungsmessung Gondel f Offshore-

Latenz und hoher Leistung an der Blattspitze Anwendungen (HSE)
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Vielen Dank fiir lhre Aufmerksamkeit!

michael.moser@eologix.com
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