
„Prüfungen am Triebstrang in der Praxis“

Risiken, Prüfmethoden, Folgekosten, Beispiele

Mirko Hornke, windexperts Prüfgesellschaft mbH
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Netzwerk windexperts  – Das Team
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 seit 2002 am Markt tätig

 21 Sachverständige

 > 21.000 Prüfungen onshore / offshore

 Prüfungen Inbetriebnahme, Gewährleistung,

Wiederkehrende Prüfungen etc.

 Rotorblattprüfung

 Videoendoskopie Getriebe, Hauptlager,

Rotorblattlager etc.

 Schwingungsmessungen

 Weiterbetrieb 

 Gerichtsgutachten

 einheitliches Berichtswesen

 Mängel in ExcellisteWeiterverarbeitung möglich
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Standorte Netzwerk
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Mirko Hornke, Jahrgang 1975

 Dipl.-Ing. (FH) Maschinenbau      

 seit 2003 tätig in der Windenergie

 2003 bis 2008 GfM Gesellschaft f. Maschinendiagnose

 seit 2010 windexperts Prüfgesellschaft mbH - Berlin

Zu meiner Person
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Warum ?

Wälzlager – Schadensarten (ISO 15243:2004)
• Ermüdung
• abrasiver und adhäsiver Verschleiß
• Korrosion
• Elektroerosion
• Bruch- und Rissbildung

• Prüfung im Rahmen von
 Gewährleistungsauslauf
 Ende / Wechsel Vollwartungsvertrag
 Eigentümerwechsel

• Zustandsorientierte Instandhaltung
• Zustandsorientierte Prüfung ZOP

Prüfungen am Triebstrang in der Praxis
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Prüfmethoden

Prüfungen am Triebstrang in der Praxis
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Hauptlager Getriebe Generator Blattlager

• Sichtprüfung
• Fettanalyse
• Endoskopie
• Schwingungs-

analyse / CMS
• Historie

• Sichtprüfung
• Ölanalyse
• Schwingungs-

analyse / CMS
• Endoskopie
• Thermografie
• Stethoskop
• Historie

• Stethoskop
• Schwingungs-

analyse / CMS
• Thermografie
• Historie

• Sichtprüfung
• Endoskopie
• Fettanalyse
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Öl- / Fettanalyse

Untersuchung auf
• Verschleiß (Eisen, Chrom usw.)  
• Verunreinigung
• Ölzustand (Viskosität)
• Additive
• Reinheit

Prüfungen am Triebstrang in der Praxis
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Positives Ergebnis weitere Prüfverfahren
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Magnetheber

Prüfungen am Triebstrang in der Praxis
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Schwingungsanalyse

• Wälzlager
• Verzahnung
• Unwucht
• Ausrichtung
• Wellen
• Rotor
• Resonanz

• Grundsätze für die Prüfung zur zustandsorientierten Instandhaltung von 
Windenergieanlagen (BWE)

• VDI 3834

• >10.000 Schwingungsmessungen

Prüfungen am Triebstrang in der Praxis
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Schwingungsanalyse

• Messtechnik-8 Kanäle, Sensorik
• kinematische Daten
• Analysesoftware/-algorithmen
• Personal
• Diagnosebericht 

 Unregelmäßigkeiten
 Ausfallwahrscheinlichkeiten
 Handlungsempfehlungen

Prüfungen am Triebstrang in der Praxis
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Videoendoskopie

• Sichtprüfung Wälzlager, welche direkt oder 
nicht direkt einsehbar sind

• Verfahren mit hoher Akzeptanz

Prüfungen am Triebstrang in der Praxis
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Beispiel-Lager Getriebe Stirnradstufe

Prüfungen am Triebstrang in der Praxis
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… zur Vermeidung von Folgeschäden 
wird der Wechsel des Lagers empfohlen. 

• Kosten relativ gering
• Magnetheber / Ölanalyse auffällig

Partikel  Folgeschäden  Folgekosten
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Beispiel-Lager Getriebe Stirnradstufe

Prüfungen am Triebstrang in der Praxis
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… zur Vermeidung von Folgeschäden 
wird der Wechsel des Lagers empfohlen. 

• Kosten relativ gering, da Lagerwechsel auf Anlage
• Magnetheber / Ölanalyse unauffällig

Partikel  Folgeschäden  Folgekosten
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Beispiel-Lager Getriebe Planetenstufe

Prüfungen am Triebstrang in der Praxis
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… die visuelle Überprüfung der 
Planetenlager empfohlen

• Kosten hoch, da Getriebe demontiert werden 
muss

• Häufig  < 2 MW-Klasse, Pendelrollenlager
Partikel  Folgeschäden  Folgekosten
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Beispiel-Verzahnung Getriebe Stirnradstufe

Prüfungen am Triebstrang in der Praxis
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… Sichtprüfung Verzahnung des Rades 
empfohlen. 
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• Magnetheber / Ölanalyse unauffällig
• Sichtprüfung u.U. sehr zeitintensiv
• Gefahr: Gehäusebruch
Folgeschäden  Folgekosten
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Beispiel-Hauptlager

Prüfungen am Triebstrang in der Praxis
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… Sichtprüfung empfohlen

• Kosten relativ hoch, da Rotor und Hauptwelle 
demontiert werden muss

• Fettanalyse
Folgeschäden  Folgekosten
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Beispiel-Generatorlager

Prüfungen am Triebstrang in der Praxis
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…Unregelmäßigkeiten auf 
Innenringlaufbahn

• Schwingungsanalyse
• i.d.R. keine Endoskopie
• Temperaturüberwachung
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Folgeschäden-Folgekosten

Prüfungen am Triebstrang in der Praxis
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• Fremdkörperdurchgänge in „unbeteiligten“ Wälzlagern und Zahnflanken

• Reduzierung der Lebensdauer

• Erhöhung Instandsetzungskosten 

• Ertragsausfall
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Zusammenfassung – frühzeitige aussagekräftige Diagnose

Prüfungen am Triebstrang in der Praxis
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• Strategische Kombination von Prüfmittel

• Regelmäßige Prüfungen

• Erfahrung der Sachverständigen

• Wartung / Service

• Betriebsführung

• Im Schadensfall: Schadensverfolgung durch 
Sachverständige
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Prüfungen am Triebstrang in der Praxis
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Wir danken für Ihre Aufmerksamkeit!

www.windexperts-netzwerk.de


