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Netzwerk windexperts — Das Team

x seit 2002 am Markt tatig

x 21 Sachverstandige

x > 21.000 Prifungen onshore / offshore

x Prufungen Inbetriebnahme, Gewahrleistung, \ 7
Wiederkehrende Prifungen etc. >lr'

x Rotorblattprifung

x Videoendoskopie Getriebe, Hauptlager,
Rotorblattlager etc.

x Schwingungsmessungen

x Weiterbetrieb

x Gerichtsgutachten
% einheitliches Berichtswesen

x Mangel in Excelliste - Weiterverarbeitung moglich
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ZuU meiner Person

Mirko Hornke, Jahrgang 1975

x Dipl.-Ing. (FH) Maschinenbau
x seit 2003 tatig in der Windenergie
x 2003 bis 2008 GfM Gesellschaft f. Maschinendiagnose

x seit 2010 windexperts Prifgesellschaft mbH - Berlin
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Prifungen am Triebstrang in der Praxis

fﬂanwork

windexperts

Warum ?

Walzlager — Schadensarten (ISO 15243:2004)

'.-'.rir1|.ll_!xperts

Ermidung

abrasiver und adhasiver Verschleild
Korrosion

Elektroerosion

Bruch- und Rissbildung

Prifung im Rahmen von

— Gewahrleistungsauslauf

— Ende / Wechsel Vollwartungsvertrag

— Eigentumerwechsel
Zustandsorientierte Instandhaltung
Zustandsorientierte Prifung ZOP
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Prifungen am Triebstrang in der Praxis

Priifmethoden

f&.anwork

windexperts

Sichtprifung
Fettanalyse
Endoskopie
Schwingungs-
analyse / CMS
Historie

windexperts

Sichtprifung Stethoskop
Olanalyse e Schwingungs-
Schwingungs- analyse / CMS
analyse /CMS < Thermografie
Endoskopie e Historie
Thermografie

Stethoskop

Historie
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Sichtprifung
* Endoskopie
Fettanalyse
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Prifungen am Triebstrang in der Praxis

Ol- / Fettanalyse

Untersuchung auf

* Verschleild (Eisen, Chrom usw.)
* Verunreinigung

e Olzustand (Viskositit)

e Additive

* Reinheit

Positives Ergebnis = weitere Prifverfahren
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Prifungen am Triebstrang in der Praxis

Magnetheber

7
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Prifungen am Triebstrang in der Praxis

Schwingungsanalyse

* Walzlager

* Verzahnung
* Unwucht

e Ausrichtung
 Wellen

* Rotor

* Resonhanz

»
EE S

e Grundsatze fur die Prifung zur zustandsorientierten Instandhaltung von
Windenergieanlagen (BWE)
VDI 3834

* >10.000 Schwingungsmessungen
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Prifungen am Triebstrang in der Praxis

Schwingungsanalyse

* Messtechnik-8 Kanale, Sensorik
kinematische Daten
Analysesoftware/-algorithmen
Personal
Diagnosebericht
— UnregelmaRigkeiten
— Ausfallwahrscheinlichkeiten
— Handlungsempfehlungen

"é 03 g ,
g’ § mvdc-yls
leicht- leicht-erhohtes- Ausfallrisil
erhohtu 0-5%-Ausfallwahrscheinlic
erhohtes- Ausfallrisiko, - Di
; - und-weiterhin-zu-beoback
R emont= | 6. wird- als- 20%- Ausfally
] schatzt.x
1 stark-erhohtes- Ausfallrisil
] Austausch-des-schadhaft
T T T A T A T 3 T keit-des-Bauteils-innerhall
EO1 Ordnung -
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Videoendoskopie

e Sichtprifung Walzlager, welche direkt oder
nicht direkt einsehbar sind
e Verfahren mit hoher Akzeptanz
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Prifungen am Triebstrang in der Praxis

Beispiel-Lager Getriebe Stirnradstufe

L] | e 2UT Vermeidung von Folgeschaden
wird der Wechsel des Lagers empfohlen.

ger SW-GS
4.H. IR Lager SW-GS
ager SW-GS

654884 6. H. IR Lager SW-GS
74,8430 7.H. IR Lager SW-GS

18,7113 1.H. IR Lager SW-GS
° ° °
56,1338 5. H. IR Lager SW-

84,1976 8. H. IR Lager SW-GS.

28,0669 2. H. IR Lager SW-GS
3

1130 ] —

e Glhaches

e Kosten relativ gering
* Magnetheber / Olanalyse auffillig

Partikel = Folgeschidden = Folgekosten

7
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Prifungen am Triebstrang in der Praxis

Beispiel-Lager Getriebe Stirnradstufe

Z..|]| ...zur Vermeidung von Folgeschaden
wird der Wechsel des Lagers empfohlen.

e Kosten relativ gering, da Lagerwechsel auf Anlage
¢ Magnetheber / Olanalyse unauffillig

Partikel = Folgeschidden = Folgekosten
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Prifungen am Triebstrang in der Praxis

Beispiel-Lager Getriebe Planetenstufe

Zy]| .. die visuelle Uberpriufung der
Planetenlager empfohlen

0811 2.H.IR Lager 23244
2,974 10. H. IR Lager 23244

3244 11.H.IR Lager 23244

g

* Kosten hoch, da Getriebe demontiert werden

muss
 Haufig <2 MW-Klasse, Pendelrollenlager

Partikel = Folgeschidden = Folgekosten
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Beispiel-Verzahnung Getriebe Stirnradstufe

Zo.|| ... Sichtprifung Verzahnung des Rades
empfohlen.

o g A g g UL

uuuuuuu

¢ Magnetheber / Olanalyse unauffillig
e Sichtprifung u.U. sehr zeitintensiv

e Gefahr: Gehausebruch
Folgeschdaden = Folgekosten
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Prifungen am Triebstrang in der Praxis

Beispiel-Hauptlager

Zoe|| ... Sichtprifung empfohlen

0822 4.H. AR Lager 2401630
0985 5. H. AR Lagei240630

o 5

3 2 3
L10 6.H AR LagerpA0ls3) |
1,315 7. H. AR Lager 2401630
1,973 1L H. AR Lager 240/630

e Kosten relativ hoch, da Rotor und Hauptwelle
demontiert werden muss

* Fettanalyse

Folgeschdaden = Folgekosten
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Beispiel-Generatorlager

: T F § gEY g g ¢ g : r ARi i
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g
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e Schwingungsanalyse
* i.d.R. keine Endoskopie
* Temperaturiberwachung

7
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Prifungen am Triebstrang in der Praxis

Folgeschaden-Folgekosten
* Fremdkorperdurchgange in ,,unbeteiligten” Walzlagern und Zahnflanken
e Reduzierung der Lebensdauer

* Erhohung Instandsetzungskosten

e Ertragsausfall

ind t
win (!lp)f s
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Prifungen am Triebstrang in der Praxis

Zusammenfassung — friihzeitige aussagekraftige Diagnose

Strategische Kombination von Prifmittel
* Regelmalige Prifungen

e Erfahrung der Sachverstandigen

e Wartung / Service

* Betriebsfiihrung

* Im Schadensfall: Schadensverfolgung durch
Sachverstandige
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Wir danken fiir lhre Aufmerksamkeit!

www.windexperts-netzwerk.de
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