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SKF und die Windindustrie




SKF in Windkraftanlagen
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Warum Condition Monitoring
(CMS)?



Ungeplante Wartung macht 65% der O&M Kosten aus

Figure 8. O&M costs’ contribution to total OPEX
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Was kann durch SKF WindCon detektiert werden ?

Das SKF WindCon misst Temperaturen und Schwingungswerte.
Die Schwingungen konnen verursacht sein durch...
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Warum Condition Monitoring fur WKA?

Spezifische Herausforderungen in WKA CMS kann Abhilfe schaffen
24/7 Arbeitsbetrieb und damit Abnutzung der Aufschluss tber die tatsachliche Belastungen
Komponenten und Verschleil3

Aufschluss Uber die Restlebensdauer einzelner

Sich permanent andernde Windbedingungen
Komponenten

resultieren in permanent unterschiedlichen

Belastungen der Turbine L : :
J Frihzeitige Warnung bei auffalligen

: _ _ Maschinenzustanden
Wartungsanweisungen basieren nicht auf den

realen und den tatsachlichen Belastungen der

_ -C Verschafft Zeit, frihzeitig Gegenmalinahmen
Turbine sondern auf durchschnittlichen

ergreifen zu kdnnen

Annahmen

Kostspielige ungeplante Ausfalle durch Reduzierung von Wartungskosten durch
nicht angemessene Wartung und weniger ungeplante Wartungseinsatze,
frihzeitigem Ausfall von Komponenten Verlangerung der Lebenszeit und Erhdhung

der Verflugbarkeit einer WKA




Warum Zentralschmierung?



50% der vorzeitigen Lagerschaden sind auf unzureichende
Schmierung zuruckzufuhren!

Rund 50% der vorzeitigen
Lagerausfalle sind auf
unsachgemafe Schmierung
und Verunreinigung
zurickzufuhren.

36%
Mangelschmierung

14%
Verunreinigung

» Ein Austausch des Lagers
beseitigt nicht unbedingt das

Schlechte Problem!
Justierung ,




Vorteile eines automatischen Schmiersystems

Wartung Rentabilitat
Vermeidung von Uber- bzw. Senkung der Levelized Cost of
Unterschmierung Energy (LCOE)
Verlangerung der Serviceintervalle Hohere Anlagenprofitabilitat
Reduzierung von Arbeitskosten Schneller finanzieller Effekt: ROI
liegt bei ca. 2 Jahren
: Sicherheit
Betrieb .
- Vermeidung manueller Max!_mlerung Vor.] _
Erhohung der Zuverlassigkeit e e e Pt o e e Verfugbarkeit, Minimierung
: zuganglichen und gefahrlichen von Wartungsarbeiten und
Reduzierung ungeplanter Bereichen Betriebskosten
Stillstandzeiten )

Vermeidung von ,Ausrutschern®
aufgrund von préaziser Dosierung
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Schmiersysteme in einer Windturbine

Hauptlager Azimutlager und -verzahnung Generator Uberwachung

» Stationare » Stationare Schmiersysteme » Stationare * Integriert in das
Schmiersysteme * Schmierritzel Schmiersysteme SCADA System
Pitchlager und -verzahnung " Turbinenunabhangig

* SKF Wind Lubrication
e Automatische Interface

Schmiersysteme fir den » SKF Lubrication

rotierenden Bereich Remote Monitor
e Schmierritzel

No: DAA-GLO26-2010

i ], o N e
GL Renewables certification for SKF WindLub F TR
lubrication systems
In some instances, wind turbine technology requires
approval by a certification body. For off-shore wind farms,
in particular, specific requirements for turhine technology
are tested and certified. SKF lubrication systems were the
first to receive this certification.
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Intelligente Verkntpfung von
CMS und
Zentralschmieranlagen fur
eine zustandsbasierte
Instandhaltungsstrategie




Strategien zur Instandhaltung
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Erwelterung des CMS ermaoglicht eine zustandsbasierte
Instandhaltung mit Fernzugriffsfunktion

« SKF WindCon nutzt Schwingungssensoren an
Schlisselpunkten in der Turbine und leitet die Signale zum
Uberwachungssystem der Turbine

« Das System sammelt, analysiert und erstellt daraufhin eine
Reihe von Betriebsdaten

« Ferntiberwachung des operativen Betriebs via Web

«  Erweiterung mit dem SKF WindCon Lubrication Interface (WLI)

« Automatische Zusatzschmierung bei erhdhten
Schwingungswerten

* Volle remote control der Schmieranlage maoglich (auch
manuelle ausgeldste Zusatzschmierung maoglich)

«  Schnittstelle ermdglicht eine automatische Uberwachung
der Schmieranlage, betreffend Pumpenstatus und Fullstand




WLI - Technische Eigenschaften

@

Lubrication
Device

Up to two pumps connectable

e

Progressive
Feeder

L

- Windlub 1 Windlub 2
OUT1 Al E1 OUT2 A2 E2
D e e . e e

Input signals

® Power = active status

® S1/S2 = signals fromthe WindCon

Output signals

® OUT1= system 1 was triggered

® Al= active status

® E1= Error (e.g. pump empty,
blocked line, etc.)
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 Das WLI verbindet das CMS mit dem Schmiersystem
« Die kleine Box kann in das CMS mit eingebaut werden
Das WLI kann mit bis zu zwei Pumpen verbunden werden




SKF WindCon Lubrication Interface - Arbeitsweise

Alarm/warning threshold value
Enveloped
acceleration
vy VvYYy
SKF WindCon
relay driver
Relay / timer
modules ”
l ’ Additional lubrication cycle
- - /\
Lubrication cycles |_| |_| |_|
(f — O
. { Normal lubrication period } > Time (t) —

Das SKF WindCon Lubrication Interface verbindet SKF WindCon und SKF WindLub, um das
Schmiersystem zu tiberwachen. Es |ost einen zusatzlichen Schmierzyklus aus, wenn ein bestimmter

Schwellenwert tberschritten wird (optional kann manuell per Fernzugriff eingegriffen werden).
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SKF WindCon Lubrication Interface — The Solution

Das SKF WindCon Lubrication Interface (WLI) wurde entwickelt, um das Angebot von SKF
fur die Windkraft OEMs und den Aftermarket entsprechend den Markttrends zu erhdhen:

« Wachsende Marktanforderungen zu Wartungskonzepten
« Kunden verlangen intelligent verknupfte Lésungen
« Verlangerung der Lebensdauer der WEA

« Erste Etappe auf dem Weg zur ,condition based maintanance”

oHaupt- und Generatorlagerschmierung

@ skr windCon

GSKF WindCon Lubrication Interface




SKF Lubrication Remote Monitor
(LRM2)

\




SKF Lubrication Remote Monitor 2 (LRM2) — Kommunikation
zwischen Pumpe und Nutzer

- Kosteneffiziente Losung zur Uberwachung von
SChmIeranIagen In WKA Eingebaute Antenne;

optional auch mit externer Antenne

Zwei digitale Ein- und Ausgange

« Das LRM2 kann nachgerustet werden und CMS ist
keine Voraussetzung
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« Automatischer Versand von Storungs- und :

Leermeldungen an mobile Endgerate
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" LRM2-Modul
S auch ohne
% Gehdause verfligbar

Kommunikation per
SMS oder E-Mail

N

 Ausldsen von zusatzlichen Schmierungen

Das Servicepersonal erhélt die Fehlermeldung
frihzeitig, um sofortige und ferngesteuerte
Gegenmal3inahmen einleiten zu kénnen.







