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Intelligent Traffic Solutions GmbH kd ENERCON

ENERGY FOR THE WORLD

InTraSol (emobility engineering)

~ gegrindet am 31.08.2016

~ Full-Service-Emobility Dienstleister
~ Interdisziplinares Team (14 MA)

~ Bundesweite Auftrage / Projektentwicklung

Mobeno (eCarSharing)

~ 30 vollelektrische Flottenfahrzeuge

~ Mobilitatsstationen fur Stadt und Land
~ Aktueller Imagefilm:

http://reportage.efre-thueringen.de/intrasol#100843

Sebastian Kupfer | InTraSol GmbH © Copyright ENERCON GmbH. All rights reserve


http://reportage.efre-thueringen.de/intrasol

Motivation — Chancen der Elektromobilitat

i ENERCON

#F ENERGY FOR THE WORLD

250

COz-Emissionen in g/km

50

Sebastian Kupfer | InTraSol GmbH

Fahrzeugherstellung

direkte Emissionen
Kraftstoffbereitstellung|-
Batterieherstellung

l

BEV 2030 BEV EE

ICEV effizientes ICEV BEV

Quelle:

ICCT - Effects of battery manufacturing on
electric vehicle life-cycle greenhouse gas
emissions

Stromgestehungskosten ¢

0,10 € / kWh :
Verbrauch BEV
15 kWh / 100km

Kosten Mobilitat
1,50 € /100 km

© Copyright ENERCON GmbH. Al rights reserved.



Markthochlauf International - Megatrend eMobility  [EEaN & ENERCON

#F ENERGY FOR THE WORLD

Prognose Marktanteile nach Antriebstechnologie Absatz Kompaktkameras Analog vs. Digital
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Sebastian Kupfer | InTraSol GmbH

© Copyright ENERCON GmbH. Al rights reserved.



Markthochlauf International

intrasol

kd ENERCON

ENERGY FOR THE WORLD

Entwicklung Ladenetz (global)
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Sebastian Kupfer

| InTraSol GmbH

Entwicklung Zulassungszahlen (global)
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© Copyright ENERCON GmbH. Al rights reserved.
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Markthochlauf International - Fahrzeugmarkt

intrasol

kd ENERCON

ENERGY FOR THE WORLD
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Sebastian Kupfer

| InTraSol GmbH
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Status Quo Deutschland g ENERCQN

Triple Charger 50 kW (1 LP nutzbar) Rasthof 2x 22 kW Berlin Innenstadt

Sebastian Kupfer | InTraSol GmbH © Copyright ENERCON GmbH. All rights reserved.



Status Quo Deutschland g ENERCQN

Gehweg - Zapfsaule (errichtet um 1918) 2x 22 kW Berlin Innenstadt

Sebastian Kupfer | InTraSol GmbH © Copyright ENERCON GmbH. All rights reserved.



Status Quo Deutschland g ENERCQN

Mitte 2018
Ladepark A7,

6x Tesla (135 kW)
6x FastE (50 kW)

Ende 1920er

Betreiber bieten erstmals verschiedene

Kraftstoff-Marken an einem Standort an

Sebastian Kupfer | InTraSol GmbH © Copyright ENERCON GmbH. All rights reserved.



Status Quo Deutschland g ENERCQN

Sebastian Kupfer | InTraSol GmbH © Copyright ENERCON GmbH. All rights reserved. 11



Status Quo Deutschland

intrasol

i ENERCON

#F ENERGY FOR THE WORLD

Kapazitat
13.500 i
Offentliche Ladepunkte

1.700

»S9chnellladesaulen*
[BDEW,2018]

ca. 46 Mio. PKW

Sebastian Kupfer | InTraSol GmbH
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Ladeleistung [kW]
2,2 3,7 11 22 50
4,5 2,7 0,9 0,5 0,2
9,1 54 1,8 0,9 0,4
13,6 8,1 2,7 1,4 0,6
18,2 10,8 3,6 1,8 0,8
22,7 13,5 4,5 2,3 1,0
27,3 16,2 5,5 2,7 1,2
31,8 189 6,4 3,2 1,4
36,4 216 7,3 3,6 1,6
40,9 24,3 8,2 4,1 1,8
455 27,0 9,1 4,5 2,0

Ladedauer [h]

© Copyright ENERCON GmbH. Al rights reserved.




Enercon “E-Ladepark” i ENERCON

#F ENERGY FOR THE WORLD

UMWELTFREUNDLICH NETZVERTRAGLICH KOSTENEFFIZIENT
Direkte Integration von - Netzeinspeisetechnologie - Skalierbare Plattform fur
erneuerbaren Energiequellen (FACTS) und Vorladespeicher kinftige Anforderungen

Sebastian Kupfer | InTraSol GmbH © Copyright ENERCON GmbH. All rights reserved.



Enercon “E-Ladepark” kd ENERCON

ENERGY FOR THE WORLD
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2x 300 kw 4x 150 kW 1 x 350 kW 4 x 50 kW ;
1 x 150 kW 2 x 200 kW LKW/ Bus
2 x 50 kW (>200 kW)
Sebastian Kupfer | InTraSol GmbH © Copyright ENERCON GmbH. All rights reserved. 14




EEED & ENERCON

Status Quo Deutschland — Tankstellen um 1950

Mitte Jahrhundert

60.000 stfentliche Zapfstellen
[Magazin Denkmalschutz, 08/2015]

Trelbstoff wird zum Nebengeschaft

Ende 1930er
ESSO Tankstelle
Hamburg, Altonaer Stralde

1950er
ARAL-Tankstelle

[lastplaces.de]

Sebastian Kupfer | InTraSol GmbH © Copyright ENERCON GmbH. All rights reserved.



Enercon “E-Ladepark” << Typ Nordhausen >> m E ENEORCQN

Familien- und Kundenfreundlich

Barrierefrei
dank groRziigigen Ein- dank modernem Aufenthaltsbereich, WLAN-Hotspot und Kinder-
und Ausfahrten, Spielbereich, sowie Snack + Getrankeautomat (lokale Produkte)

sowie Ladeplatzen fir und digitales Bestellterminal (bspw. von McDonalds in der Nahe)

Pkw, LKW und Bus \

nn

© Copyright ENERCON GmbH. Al rights reserved.

Sebastian Kupfer | InTraSol GmbH



Enercon “E-Ladepark” << Typ Nordhausen >> g ENEBCQN

Diskriminierungsfrei Asthetik Nachhaltigkeit

dank modernster dank moderner dank lokaler Nutzung von Solarstrom fir die
Bezahlmethoden und Formgebung und Betriebselektronik, sowie regionalem Windstrom fir
Abrechnung per NFC, RFID naturgetreuen die Hochleistungsladestationen

oder PayPal Baustoffen /

Sebastian Kupfer | InTraSol GmbH © Copyright ENERCON GmbH. All rights reserved.



#F ENERGY FOR THE WORLD

Enercon “E-Ladepark” << Typ Nordhausen >> ) @ ENERCON

Sebastian Kupfer | InTraSol GmbH © Copyright ENERCON GmbH. All rights reserved. 18



#F ENERGY FOR THE WORLD

Enercon “E-Ladepark” << Typ Nordhausen >> UEE ¥ ENERCON

Sebastian Kupfer | InTraSol GmbH © Copyright ENERCON GmbH. All rights reserved. 19



Enercon “E-Ladepark” — Modellprojekt Nordhausen kd ENERCON

ENERGY FOR THE WORLD

Vielen Dank fur lhre
Aufmerksamkeit! Fragen?!

Sebastian Kupfer | InTraSol GmbH © Copyright ENERCON GmbH. All rights reserve



- Strom bewegt -
ENERCON Bausteine fur das

27. Windenergietage, Linstow den 6. bis 8. November 2018 ﬁ ENERCON

Juliane Selle (Sales — Grid Integration), ENERCON GmbH ENERGY FOR THE WORLD



AGENDA v ENERCON

1. Einleitung

2. ENERCON E-Storage 2300

3. Ihr Speicherprojekt mit ENERCON

Juliane Selle, Sales - Grid Integration



#F ENERGY FOR THE WORLD

Einleitung — Unternehmensvision i ENERCON

Systemlieferant fur Erneuerbare Energien

ORI THELILFE UND INDUSTRIE
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Juliane Selle, Sales - Grid Integration © Copyright ENERCON GmbH. All rights reserved. 23



i ENERCON

Einleitung — Projekthistorie i ENERGUIN
Utsira, Norwegen Husahagi, Faroer Inseln
0,6 MW WEA (1x E-40) 11,7 MW WEAs (13x E-44)
200 kW / 5 kWh Schwungradspeicher 2,3 MW ,Smart Container®
100 kW / 35 kWh Batterie 2,3 MW /1,5 MW /700 kWh Li-lonen Batterie
Power-Management-System (PMS) Energy-Management-System (EMS)
[ J [ )

T
v

Bonaire, NL Antillen Feldheim

10,8 MW WEAs (12x E-44) 10 MW /10,79 MWh Li-lonen Batterie
3 MW /150 kWh NiCd Batterie 10 MW Leistungswandlungssystem

3 MW Leistungswandlungssystem Energy-Management-System (EMS)
Power-Management-System (PMS)

Juliane Selle, Sales - Grid Integration © Copyright ENERCON GmbH. All rights reserved.



AGENDA v ENERCON

1. Einleitung

2. ENERCON E-Storage 2300

3. Ihr Speicherprojekt mit ENERCON

Juliane Selle, Sales - Grid Integration



ENERCON E-Storage 2300

vda ENERCON

EEEEEEEEEEEEEEEEE

Fuhrend in der Entwicklung und Herstellung von Leistungselektronik und Regelung

Primarenergiequelle

Juliane Selle, Sales - Grid Integration

Leistungswandlung




ENERCON E-Storage 2300 v ENERCON

ENERCON WEA SYNERGIEN

~ Ubernehmen bewahrter Leistungselektronik, Mittel- und

Niederspannungs-Komponenten
~ Nutzen fihrender Einspeise-Strategien

~ Fahigkeit zum Angebot von Netzdienstleistungen

7 AC/DC Wechselrichter

7 DC/DC Wandler
Steuerschrank

NS-Verteilung und USV

Transformator

MS-Schaltanlage

ENERCON TECHNOLOGIE-PLATTFORM

~ modular erweiterbare Leistungselektronik

~ FACTS-Steuerung

. . . . 345-705V DC
~ sehr ausgereifte Einspeise-Technologie 2300 KW @ OKVAr
~ kompatibel mit weltweiten Netz-Richtlinien 2000 kW @ 950kVAr 93
S/ .
ENERCON E-Storage 2300 s

© Copyright ENERCON GmbH. Al rights reserved.

Juliane Selle, Sales - Grid Integration



ENERCON E-Storage 2300 va ENERCON

#F ENERGY FOR THE WORLD

DC/DC Steller Steuerschrank

Neuentwicklung

WEA Komponente (angepasst) . it oF Bt 1

Juliane Selle, Sales - Grid Integration © Copyright ENERCON GmbH. All rights reserved.



ENERCON E-Storage 2300 id ENERCON

#F ENERGY FOR THE WORLD

Ubersicht liber das Batteriespeichersystem

---------------- Storage Control Unit (SCU)

1 E-Storage 2300
T Power Conversion System (PCS) Netz

Batterie

Laden (aus WEA und/oder Netz) :
— R —
Entladen a : I I
- =1 WEA

Juliane Selle, Sales - Grid Integration © Copyright ENERCON GmbH. All rights reserved.



ENERCON E-Storage 2300 va ENERCON

#F ENERGY FOR THE WORLD

Ubersicht iiber das Batteriespeichersystem

I DC/DC DC- Wechsel- :
I Steller Zwischenkreis richter Transformator Schaltanlage I
] | | —_— %_ I N
— etz
T L= T ~ 4( Q >_ |
Batterie | I
| o e e e o o o o o o e e e e e e e e e Em e e = = - - I I
Laden (aus WEA und/oder Netz) I_ 1 WEA |
| R |
Entladen : I_ === —I

Juliane Selle, Sales - Grid Integration © Copyright ENERCON GmbH. All rights reserved.



i ENERCON

#F ENERGY FOR THE WORLD

ENERCON Storage Control Unit (SCU)

~ Schnittstelle zum Netz- und Anlagenbetreiber
~ Regelt Wirk- und Blindleistung gem. externem Sollwert

~ Schnittstelle zum ENERCON SCADA System

~ Verfugbare Funktionalitaten:

~  P(f) - Primarregelleistung Gradientenglattung Regelliistung
~ Leistungsverstetigung bzw.
----] 100%
Lastspitzenglattung o o i\
~ Q(U)-Spannungsregelung i < ' : >
= = \ :
-100% [~~"-
: >
' Zeit Frequenz

© Copyright ENERCON GmbH. Al rights reserved.

Juliane Selle, Sales - Grid Integration



AGENDA v ENERCON

1. Einleitung

2. ENERCON E-Storage 2300

3. Ihr Speicherprojekt mit ENERCON

Juliane Selle, Sales - Grid Integration



Ihr Speicherprojekt mit ENERCON — Anwendung

i ENERCON

#F ENERGY FOR THE WORLD

Stromhandler

Anlagenbetreiber Netzbetreiber

Senken von Lastspitzen
durch Verlagerung von
Strombezug reduziert
Netznutzungsentgelte

Vermeidung von
Ausgleichsenergie passt Ist-
Verlauf an den angemeldeten
Fahrplan an

Angebot von Regelenergie
(Primar-,
Sekundarregelleistung,
Minutenreserve)

Netzstiitzung als Alternative
zum konventionellen
Netzausbau

Steigerung der
Versorgungssicherheit durch
unterbrechungsfreie
Stromversorgung

Nutzen von
Preisunterschieden im
Zeitverlauf

Nutzen von
— Preisunterschieden im
Zeitverlauf

Alternative fir n-1-Sicherheit
statt zweifacher
Netzanbindung

Nutzen von Strom in anderen
Markten (,,Power-to-X*)

Optimierung von
— Eigenverbrauch von Strom
aus Erneuerbaren

Juliane Selle, Sales - Grid Integration

Vermeidung von
— Vergutungsentfall nach § 24
EEG

© Copyright ENERCON GmbH. Al rights reserved.




lhr Speicherprojekt mit ENERCON — Dimensionierung ¥ ENERCON

#F ENERGY FOR THE WORLD

Die Dimensionierung eines Speichersystems hangt von der Anwendung ab:

Rampen- Regel- Saisonale
glattung leistung " Speicherung

Tragheit

Speicher-
kapazitat (E)
[kWh]

Speicher-
Leistung (P)
[kW]

Entladedauer Sekunden Minuten Stunden/Tage

Juliane Selle, Sales - Grid Integration © Copyright ENERCON GmbH. All rights reserved. 36



lhr Speicherprojekt mit ENERCON - Leistungsumfang ¥ ENERCON

#F ENERGY FOR THE WORLD

* Energie- / Leistungs-
managementsystem

Batterie E-Storage
Container 2300

lhr Speicherprojekt
(schlUsselfertig)

Projekt-
management
und Logistik

Projekt-
beratung

Juliane Selle, Sales - Grid Integration © Copyright ENERCON GmbH. All rights reserved.



lhr Speicherprojekt mit ENERCON ¥ ENERCON

Netzanforderungen / Losungsmoglichkeiten

» Herausforderung bei Netzplanung oder Netzfuhrung -
« Kann ein Energiespeicher helfen? o AT

o <A
N \/F wind farm
- _hydro

_power plant

B

LY

oN——

e - O
Ausgestaltung der Netzdienlichkeit — %:"’ A
Realitatscheck \"
 Definieren der technischen Kriterien fur den Speicher o

Ramp Rate Control

Plausible Anwendungsfille

» Wirtschaftliche Bewertung der Kernanwendung
* Analyse zusatzlicher Anwendungen

Projektumsetzung kann beginnen!

http://www.sandia.gov/ess/publications/SAND2013-5131.pdf

Juliane Selle, Sales - Grid Integration © Copyright ENERCON GmbH. All rights reserved.



Beispiel: Projekt Haren Fehndorf

i ENERCON

#F ENERGY FOR THE WORLD

Aufstellungsplan: Batterie + Elektrolyse
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Juliane Selle, Sales - Grid Integration
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i ENERCON

#F ENERGY FOR THE WORLD

Juliane Selle, Sales - Grid Integration © Copyright ENERCON GmbH. All rights reserved.



