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Big Data Analytics & Predictive Maintenance schaffen Mehrwert
Nutzen durch bessere Maschinen und Produktionsprozesse sowie neue Geschaftsmodelle

Worum geht es? g Entwicklung innovativer datengetriebener Geschaftsmodelle
Gegenstand ist das Analysieren von
Maschinendaten mit dem Ziel Mehrwert Hohere Maschinenverfiigbarkeit und Steigerung der
daraus zu generieren. Produktivitat

Q Reduktion der Wartungs- und Servicekosten

g Reduktion der ungeplanten Stillstandszeiten

e ErschlieBung von Wettbewerbsvorteilen
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Advanced Analytics

Schon heute wissen war morgen passieren konnte
Fehler

| — Raw Data

| — Anomaly Index

Der Anomaly Index beschreibt die
Abweichung vom Normalverhalten.
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Modellbildung

Abbildung des Normalverhaltens mittels maschineller Lernverfahren
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Durch Lernverfahren
abgebildetes
Normalverhalten

Beim Einsatz eines
regelbasierten Condition
Monitorings nicht
erkannter Fehler
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Maschinelle Lernverfahren ermdglichen ...

Q die Handhabung mehrdimensionaler Datenreihen, Q eine ldentifikation von Kontextvariablen,

° ein Lernen des ,normalen“ Maschinenverhaltens, ° die Identifikation von Fehlerursachen.
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Von Big Data zu Smart Data

Der Schlusselfaktor ist die Kombination von Analytics- und Applikations-Know-how

Applikations
Know-How

Prozess-
daten

Maschinen-
daten
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Umgebungs-
bedingungen

Analytics
Know-How
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Modellbildung, -anwendung und -aktualisierung

Maodel evaluation/
Customer feedback

Model learning

Model execution

Preprocessing

Visualisation

Data acquisition
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Plattformunabhangigkeit ermoglicht applikations-
spezifische Deployment-Varianten

On premise Machine level

-----------------------------------------------------------------

& %
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Beispiel: Robotergefuhrtes Ruhrreibschweiflen

Aufgabe
* Echtzeitiberwachung einer Schweilnaht
» Vorhersage der Qualitat einer Schweilnaht

* Vorhersage des VerschleiBverhaltens des
Werkzeugs

Nutzen
» Garantierte Qualitat einer Schweiflnaht
» Weniger Ausschuss

» Hohere Anlagenverflgbarkeit durch
Vorhersage des Degradationsverhaltens
schweilrelevanter Bauteile

 Datengetriebene Services
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Visualisierung der Rohdaten
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Rohdaten bei
normalem
Maschinenverhalten

Rohdaten bei
ungewiinschtem
Maschinenverhalten

Hochaufgeloste
Rohdaten
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Die Komplexitat der Analyseaufgabe entsteht durch das
Maschinenverhalten & weitere z.T. externe Einflussfaktoren

Zeitlicher Verlauf der
Rohdaten uiber den
SchweiBprozess

Paarweise
Korrelation der
Feature Uber
verschiedene
SchweiBphasen

e Die Anzahl der Feature ist nicht zwangslaufig die bestimmende Komplexitatsgrofe

e Berucksichtigung von Einflussfaktoren: Bahnkurven, Materialpaarungen, Materialschwankungen etc.
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Ergebnisse: Erkennung & Vorhersage der Qualitat der Schweinaht
sowie des WerkzeugverschleiRes

Modellanwendung auf Gutdaten

Visualisierung fiir den Maschinenbediener
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Von den Rohdaten zum maRgeschneiderten Service

o
- ..
i, .
’
.
Y . .
. P .t
.o & A7 g
. e ar AN . -
. o s’
e ]
y z e e
o 8 0,
-_.,.\_....‘.
s -8 %e ® e
s )
. vyl o
g 0 e
e ’ :
- L4
% '
¢ y
- .

Modellentwicklung Entwicklung von Micro-Services ~ Visualisierung

Seattar af madel pradicion

Q Ergebnis ist eine maBgeschneiderte Losung fur den Use Case.
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Data
driven Smart
Services

Systemanbindung

loT c Busi
Applications & ore Business

Analytics Processes
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Von den Rohdaten zum maRgeschneiderten Service

e
L Data
e ®ety .
B driven Smart
o .!o".'. -
. . Services

Applikations

Smart Data

bedingungen

Analytics
Know-How

Q Ergebnis ist eine maBgeschneiderte Losung fur den Use Case.
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Thank you!

Let’s Connect.
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Ablauf eines typischen Analytics-Projekts

1. Target definition 2. Data 3. Proof of 4. Pilot 5. Development

Exploration concept and Deployment
@ ol

bis zu 5 Tage bis zu 10 Tage 4 bis 8 Wochen 4 bis 12 Wochen 2 bis 4 Monate

Problemanalyse Uberpriifung der (offline Analyse) Funktionsfahiger Entwicklung und
Zieldefinition Datenqualitat Technischer und Prototyp, der auf Implementierung der
wirtschaftlicher einer Pilotanalage Analytics-Losung
Nachweis der lauft

Machbarkeit
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