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Worum geht es?
Gegenstand ist das Analysieren von 

Maschinendaten mit dem Ziel Mehrwert
daraus zu generieren. 

Big Data Analytics & Predictive Maintenance schaffen Mehrwert 
Nutzen durch bessere Maschinen und Produktionsprozesse sowie neue Geschäftsmodelle
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Reduktion der ungeplanten Stillstandszeiten

Entwicklung innovativer datengetriebener Geschäftsmodelle

Höhere Maschinenverfügbarkeit und Steigerung der 
Produktivität

Reduktion der Wartungs- und Servicekosten

Erschließung von Wettbewerbsvorteilen
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Advanced Analytics
Schon heute wissen war morgen passieren könnte

Learning
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Der Anomaly Index beschreibt die 
Abweichung vom Normalverhalten. 

Der Trend beschreibt die Variation von 
Maschinenparametern über verschiedene 
Maschinenzustände sowie über die Zeit.
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Fehler

Der Fehler wird vier
Tage vorher erkannt



Modellbildung
Abbildung des Normalverhaltens mittels maschineller Lernverfahren
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die Handhabung mehrdimensionaler Datenreihen,

ein Lernen des „normalen“ Maschinenverhaltens,

eine Identifikation von Kontextvariablen,

die Identifikation von Fehlerursachen.

Maschinelle Lernverfahren ermöglichen …

Regelbasierte 
Grenzwerte

Beim Einsatz eines 
regelbasierten Condition

Monitorings nicht
erkannter Fehler

Durch Lernverfahren 
abgebildetes 

Normalverhalten
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Von Big Data zu Smart Data
Der Schlüsselfaktor ist die Kombination von Analytics- und Applikations-Know-how
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Modellbildung, -anwendung und -aktualisierung
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Plattformunabhängigkeit ermöglicht applikations-
spezifische Deployment-Varianten
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Beispiel: Robotergeführtes Rührreibschweißen
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Aufgabe
 Echtzeitüberwachung einer Schweißnaht
 Vorhersage der Qualität einer Schweißnaht
 Vorhersage des Verschleißverhaltens des 

Werkzeugs

Nutzen
 Garantierte Qualität einer Schweißnaht
 Weniger Ausschuss
 Höhere Anlagenverfügbarkeit durch 

Vorhersage des Degradationsverhaltens 
schweißrelevanter Bauteile
 Datengetriebene Services



Visualisierung der Rohdaten
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Rohdaten bei 
normalem 

Maschinenverhalten

Rohdaten bei 
ungewünschtem 

Maschinenverhalten

Hochaufgelöste 
Rohdaten



Die Komplexität der Analyseaufgabe entsteht durch das 
Maschinenverhalten & weitere z.T. externe Einflussfaktoren
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Paarweise 
Korrelation der 

Feature über 
verschiedene 

Schweißphasen

Zeitlicher Verlauf der 
Rohdaten über den 

Schweißprozess

Berücksichtigung von Einflussfaktoren: Bahnkurven, Materialpaarungen, Materialschwankungen etc.

Die Anzahl der Feature ist nicht zwangsläufig die bestimmende Komplexitätsgröße



Ergebnisse: Erkennung & Vorhersage der Qualität der Schweißnaht 
sowie des Werkzeugverschleißes 
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Modellanwendung auf Schlechtdaten

Visualisierung für den Maschinenbediener

Modellanwendung auf Gutdaten



Von den Rohdaten zum maßgeschneiderten Service
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Visualisierung SystemanbindungModellentwicklung Entwicklung von Micro-Services

Ergebnis ist eine maßgeschneiderte Lösung für den Use Case.



Von den Rohdaten zum maßgeschneiderten Service
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Ergebnis ist eine maßgeschneiderte Lösung für den Use Case.



Thank you!

Let’s Connect.
Backup



Ablauf eines typischen Analytics-Projekts
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2. Data
Exploration

3. Proof of 
concept

4. Pilot 5. Development 
and Deployment

1. Target definition 

Problemanalyse
Zieldefinition

(offline Analyse)
Technischer und 
wirtschaftlicher 
Nachweis der 
Machbarkeit

Überprüfung der 
Datenqualität

Funktionsfähiger 
Prototyp, der auf 

einer Pilotanalage 
läuft

Entwicklung und 
Implementierung der 

Analytics-Lösung

bis zu 5 Tage bis zu 10 Tage 4 bis 8 Wochen 4 bis 12  Wochen 2 bis 4 Monate
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