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CMS — 15 Jahre Unabhangigkeit

Condition Monitoring - eine Lifetime Betrachtung

- gesamte Betriebsphase - kritische Zeitpunkte
+ Ende der Gewihrleistung
+ Auslauf von Vollwartungs-/EPK-Vertragen und
+ Weiterbetrieb
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8.2 Group

Internationales Expertennetzwerk im Bereich Erneuerbare Energien
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« 130 Experten weltweit | aktiv in 50 Landern ’ Condition Monitoring
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Langjdhrige Erfahrung
mit allen WEA-Typen
> 22 000 WEA inspiziert

Due Diligence fiir mehr als
6 000 MW onshore/offshore
weltweit

Internationale Due Diligence
fiir mehr als 2.5 GW
PV Projekte

Design Review durchgefiihrt
fiir eine Grofszahl der
Offshore Turbinen

Technisches Consulting

Technische Due Diligence

Schaden- und Wertanalyse

Techn. Prafungen (WKP, ZOP, IBN, EOW)
Weiterbetriebsgutachen (20+)
Netzintegrationsgutachten
QS-/Fertigungs- & Bauuberwachung
Online und Offline Condition Monitoring
Fundamentinspekt. & Bauuberwachung
Rotorblattinspektion

Videoendoskopie & Mediation
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8.2 Group
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8.2 Monitoring GmbH / Hamburg

- Spezialisiertes Unternehmen innerhalb der 8.2 Group
« Vollkommen eigenstandig und unabhangig
* Fokussiert auf Online- und Offline Condition Monitoring
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8.2 Monitoring GmbH / Hamburg

30 Jahre « Verschiedene Hardwarelosungen
Sl Lnyee gt i * Analyse Software VibraLyzePRO
Wind u. andere Industrien
* Remote Monitoring Center
Selbst entwickelt pHEEDTLELE . P
cm% gnjfys“?”sf)ffwjre TepEEEc unabhangige CMS Datenanalyse
For e FTiitE - “Parallel’-Monitoring flir Betreiber/BF

Gewabhrleistungsende (EoW/EoSC)

Marktfithrer in der .
Auslauf von Wartungsvertragen

unabhingigen

CMS-Analyse von

Offshore - Anlagen *  Weiterbetrieb
= n +  Entwicklung von CMS-L6sungen mit
unabhingiges TS Vo e i
Condition Monit%n%ng Center B IndUStrlepartﬂern

« CMS Consulting
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Condition Monitoring
_ist unsere Leidenschaft
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Condition Monitoring — Analogie Mensch

 Verschleild / Alterung / Ermudung

o Diese Begriffe begleiten auch uns im Leben!

o Je alter, desto mehr Risiken treten auf?

o Risiken erkennen durch Vorsorgeuntersuchungen (EKG, CT, MRT, ....)
o MalRhahmen ableiten

aaaaaaaa

P
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Quelle : MSDManuals .com Quelle: drwes.blogspot.com
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Condition Monitoring - WEA
* Verschleil3 / Alterung / Ermudung

o Diese Begriffe begleiten auch ihre Windkraftanlagen!
o Je alter, desto hoher das Risiko

o Risiken erkennen durch
Vorsorgeuntersuchungen (CMS, Videoendoskopie, visuelle Inspektion, ....)

T —

« Sie entscheiden selber, wie alt Ihre Maschine werden kann!
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Nutzungsdauer

Ursachen
Phase I:

O

Konstruktions-,
Produktions- und
Werkstoffméangel

aber auch
Transportschaden
Montagefehler

Badewannenkurve
s I oI
M H )
| 20 Jahre
. 2 Jahre
;é | / 15 Ja\hr
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é | ¢ | o
Nutzungsdauer ny

% = Risiken nehmen zu

Quelle: www.wkipedia.de

und Ausfallverhalten

Ursachen
Phase III:

Alterungsmechanismen

Verschleil}
Korrosion
Uberlast
Extremlast

= kritische Zeitpunkte, die gewisse Risiken mit sich bringen kdnnen

8.2
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Wie kann man das Risiko kontrollieren?

 durch intelligente Mess-, Steuerungs- und Regelungssysteme
 durch regelmaliige, technische Inspektionen
 durch Condition Monitoring Systeme (CMS)

o Antriebsstrang

o Rotorblatter

o Blattlager

o Olpartikelzahler

o SCADA-Datenanalyse
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Risikokontrolle durch CMS - Antriebsstrang

* Fruher (Anfang 2000):
Betreiber hat sich einen CMS-Lieferanten seines Vertrauens ausgesucht

* Heute: Condition Monitoring Systeme (CMS) vom Anlagenhersteller

o Offshore: Alle WEA haben ein CMS - verpflichtend
o Onshore: immer mehr werden mit CMS ausgerustet (> 3MW)

- Was hat der Betreiber von den Hersteller-CMS? NICHTS ® l."
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Hersteller-CMS werfen Fragen auf

« Kann ich dem Hersteller vertrauen?
« Warum gibt es so wenig Informationen vom CMS?

« Lasst sich das Risiko minimieren, dass zentrale Komponenten nach dem Ende
der Gewéahrleistung o. des Wartungsvertrages ,,plotzlich“ kaputt gehen?

« Sagt mir die hauseigene Zustandsltberwachung des Herstellers wirklich
alles, was ich wissen muss, um zuverlassige Entscheidungen zu Reparatur,
Austausch, Anlagenkauf oder Weiterbetrieb treffen zu konnen?
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Was konnen wir fur Sie tun?

« Wir bieten eine neutrale Bewertung der Hersteller-CMS durch Auswertung
der historischen Daten und der aktuellen Daten (on-going)

 Unsere LOsung: ,,Parallel-Monitoring*
o permanent
o zu kritischen Zeitpunkten

* Die ,selben® CMS-Daten, die der Hersteller analysiert, kbnnen von

8.2 Monitoring im Auftrag des Betreibers/Serviceproviders unabhangig
analysiert werden.

8 2 |The Experts in
. Renewable Energy



Voraussetzungen

« 1. Zugang zu den CMS-Daten notwendig!

Im Vorfeld ist eine vertragliche Regelung fur das CMS notwendig !!!
o Zugang zum CMS / CMS-Datenserver
o Bereitstellung der Rohdaten
o Download freigeschaltet!

« 2. Schnittstellen zu CMS-Daten erforderlich !
- 3. Software, die alle Arten von Daten analysieren kann.
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Unsere Schnittstellen zu ,,fremd*“-CMS (2.)

bOChmanno USE n g 'GRAM & JUHL @ Briiel & Kjaer Vibro

VULKAN 0“""‘_ .
5;?3#2?}‘2 sencom Gamesa sC5 Weidmiiller >
eolotec

@ Mita-Teknils . PRUFTECHNIK " -

EZTH SIEMENS -

» Die Schnittstellen ermoglichen uns die Analyse aller gangigen CMS-Typen !
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Unsere Software — VibraLyzePRO (3.)

CMS
Antriebs- ' | | |
strang - Systembetrachtung
' e teT g et
Datenverkntpfung!

Partikel-
zahler Rotorblatt

Blattlager
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Condition Monitoring

- Kritische Zeitpunkte
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Kritischer Zeitpunkt: Auslauf Gewahrleistung

Badewannenkurve
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Quelle: www.wkipedia.de

» Sind alle Mangel bekannt, damit sie noch vor Auslauf der Gewahrleistung
anzeigt werden konnen?
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Kritischer Zeitpunkt: Auslauf Gewahrleistung

* LOsung: Gewahrleistungs-Monitoring

o Unabhéangige Analyse von Online-CMS zum Ende der Gewahrleistungs-
zeit Im Auftrag des Betreibers

 Warum ?
o Informationsdefizit / Interessenkonflikt (Selbstiiberwachung)

* Vorteile
o Keine mobilen Messungen erforderlich
o dieselben Daten — keine Anfechtung maoglich
o Trendauswertungen maoglich --> Bessere Claiming-Chancen

8 2 |The Expertsin
. Renewable Energy



Gewahrleistungs-Monitoring / Workflow

v

3. Alarmmeldung

Vergleich /Trending

Berechnungsdienste
Kennwerte / Spektren
Frequenz-/Fehlermuster

Rohdaten-Import
<€

vom CMS-Server/HDD
in VibraLyze SQL-DB

2. Berechnung

5. Tiefenanalyse &
Validierung

7. Report oder

Gutachten

1. Datenimport

6. Mingelbewertung
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Bsp.: detektierte Verzahnungsschaden (GWE)

Eine Videoendoskopie
findet den Schaden
wahrscheinlich nur,
wenn es vorher einen
Hinweis tiber den Ort
des Schadens gibt!

Planetenradanrisse

« FUr das Claiming ist entscheidend, dass
o der Mangel Gberhaupt erkannt wird,
o der Zeitpunkt des Schadeneintritts dokumentiert wird
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Daueriiberwachung - Betriebsphase

Badewannenkurve
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» Unterstutzung fur optimale Betriebsweise oder fur eigene Instandhaltungs-
strategien
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Problem: Hauptlagerschaden
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Daueriiberwachung - Betriebsphase

* Situation
o viele unerkannte Hauptlagerschaden in der Vergangenheit

o Entwicklung eines speziellen Algorithmus fur Ordnungsanalyse, da kein
Drehzahlsignal vorhanden war

o Ubernahme des CMS-Service durch 8.2 Monitoring

- Aufgabe: Uberwachung + Begleitung der HL-Schadenentwicklung

o Prioritat fur Tauschaktion aus CMS ableiten, da mehrere Lager gleichzeitig
auffallig waren

o Abgleich der CMS-Ergebnisse mit Olproben und Spanesammlung
o Begleitung des neuen Lagerkonzeptes (MBU von Eolotec) mit dem CMS
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Beispiel:

— detektierter Hauptlagerschaden (PM)

AR Schaden >2,5 MW

Repé

‘4 Report / LelstungsreduZIerung

port

Turbine abgeschaltet
Reparatur

6 Monate

*  Wir schaffen Spielraum flr eine wirtschaftliche Instandsetzungsplanung
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CMS-Service seit 2013 fur drei Offshoreparks

~ Statusbericht Hauptkomponenten
- Selektives Moni rlngfur ,,Pr(iblemﬁ'al'le' e
Vorbersitung EOWWRP Kampagne |

: in
8 2 Renewable Energy



Beispiel: — Planetenlagerschaden — PLS2 (PM)

1. Reaktion des Herstellers auf Grund des 8.2 Reports

Power 95-105%, Planet stage 2, Inner rin

2. Report (8.2) @

: 1. Report (8.2) W

Retro—Betrachtung

14 Monate

* Wir schaffen mehr Spielraum fur wirtschaftl. Instandsetzungsplanung
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Beispiel: — Schnelle Welle HSS-GS2 (QJ-Lager)

Noch keine Reaktion des

leunigung (mfs?)

; spuarss s i ‘ Herstellers bis dato.
- %: : = 2. Report (8.2)
E« e : Bordausbriiche !
; 2 1. Report (8.2)
o o '

5 Monate

* Wir schaffen mehr Spielraum fur wirtschaftl. Instandsetzungsplanung
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Beispiel: Hauptlager - AR-Schaden (PM)

Noch keine Reaktion des Herstellers ‘

Power 95-105% / Amplitude spectrum |
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3 Monate

* Wir schaffen mehr Spielraum fur wirtschaftl. Instandsetzungsplanung
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Kritischer Zeitpunkt: Ende Wartungsvertrag

Badewannenkurve
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Quelle: www.wkipedia.de

- Sind alle Mangel bekannt, damit sie noch vor Auslauf des Vertrages angezeigt
und vorher eine Beseitigung eingefordert werden kann?
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Kritischer Zeitpunkt: Ende Wartungsvertrag

« Wie ist der Status Quo der Hauptkomponenten?
o Offline-Messungen oder besser

o Unabhangige Analyse von Online-CMS, die seitens des Herstellers
Installiert sind, im Auftrag des Betreibers

 Warum ?
o Problematik Herstellerservice mit Selbsttiberwachung oder ahnungslos

o Hat der Servicepartner die Anlage ordnungsgemalf instand gehalten
oder ist sie abgewrackt?

o Nach Wechsel des Servicepartners werden kritische Komponenten auf
Inre Kosten getauscht
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Enercon E-6, d

- Kostendruck 2 Kontro
- Druck seitens der Versicherer
- Hauptlagerschaden auch mobil ein
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Kritischer Zeitpunkt: Ende Wartungsvertrag
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- 04-01-04 - Amplitudenspektrum - Hauptlager A_12h m/s?
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Kritischer Zeitpunkt: Weiterbetrieb

Badewannenkurve
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 Die Wirtschaftlichkeit ist entscheidend !

8 2 lThe Experts in
. Renewable Energy



Kritischer Zeitpunkt: Weiterbetrieb

Die Hauptkomponenten des Antriebsstranges (Hauptlager, Getriebe,
Generator) sind nicht Bestandteil der Standsicherheitsbetrachtung nach DiBt-
Richtlinie, da sie dafir nicht relevant sind!

Verschleil3zustand ist aber wichtig fur die wirtschaftliche Betrachtung des
Weiterbetriebes

Empfehlung: Klarung der Fragen

Wie ist der aktuelle Zustand der Antriebsstrangkomponenten?
|dealerweise: - CMS-Auswertung

Wie steht es um die Versicherbarkeit im Weiterbetrieb?
Welche Auflagen gibt es? z.B. klrzere Prifintervalle / Monitoring ?
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Weiterbetrieb: Absicherung der Prognose — CMS+

Spannbandsensor

)

Quelle: www.leinelinde.com

« Erweiterung eines CMS durch angepasste Sensorik zur Erfassung der
realen Lasten ist sinnvoll und moglich (Rotorblatter, Hauptwelle, Turm, ...),
um die Prognose besser absichern zu kénnen.
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Welterbetrleb Real Lasten fiir Simulation
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fur Weiterbetrieb
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[ Lineare Schadensakkumulation (Miner-Regel) J

Simulation und Abgleich mit realen Lasten

* Reale Lastermittlung . Restlebensdauerermlttlung
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Zusammenfassung

- Botschaft: Wir konnen Hersteller-CMS unabhéangig auswerten.

« Wir kbnnen aus den CMS-Daten mehr Informationen fur Sie herausholen
als Sie vom Anlagenhersteller bekommen.

« Wir kbnnen Ihnen helfen den Zustand ihres Assets richtig zu erfassen, die
Risiken aufzudecken und die Claims zu sichern!

« Zustandserfassung im Rahmen der Weiterbetriebsbetrachtung ist wichtig!

—
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8.2 Monitoring GmbH
Brandstwiete 4
20457 Hamburg

bernd.hoering@8p2.de
M +49 173 540 44 53

Stand: 197 (Richtung Charleston-Saal ‘)
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