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Wir sind ein fuhrender Entwickler von Windenergie-Projekten...

» Die PNE-Gruppe, bestehend aus den » Deutschlands erfolgreichster
Unternehmen PNE AG und WKN GmbH, ist Offshore-Projektentwickler mit
ein fihrender Entwickler von Windenergie- 8 verkauften Projekten
Projekten aus dem Norden Deutschlands auf See mit 2.644 MW

> 2.900 MW realisiert an Land

« ZweitgroR3ter O&M Manager 43 {
in Deutschland mit d -
N e

>1.500 MW unter
Management

- >10 Mrd. Euro an Investment
getatigt oder initiiert . Aktivin 14 LAndern

auf 3 Kontinenten

...mit starker Marktposition — national und international
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PPA Pipeline in den Kernmarkten der PNE AG

Germany

Canada UK — — 250 MW (WIND)
80 MW (WIND) 40 MW (WIND) 150 MW (PV)
150 MW (PV) Sweden
85 MW (WIND)
France
Poland
50 MW (WIND)
300 MW (PV) 100 MW (WIND)
USA
120 MW (WIND)
80 MW (PV) Romania
200 MW (WIND)
120 MW (PV)
Panama P
200 MW (PV)
v
Italy Turkey
—>
150 MW (PV) 70 MW (WIND)

-
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Entwicklung der Einspeisetarife und Marktpreise

FiT & Spot Market Historical Modelled
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Marktbeobachtung

» Marktpreissteigerung zeigt sich verhalten / Seitwartsbewegung.

»  Zukunftiger Korridor moglicher Marktpreise ist sehr breit.

» Hedging Strategie sollte unbedingt auf die Risikobereitschaft des Windparkbetreibers abgestimmt sein.
>

Marktakteure entwickeln sich weiter; Grof3er Know how Bedarf in der Akquise und Verhandlung von
Stromliefervertragen.
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PPA Struktur “Physical PPA, as produced”

4

Physische Belieferung

<
Lieferung der HKNs ﬁ

Pay as produced, €/ MWh

Struktur eines physischen PPAs (pay as produced = Stromabnehmer bezahlt jede produzierte Kilowattstunde)
» Die Lieferung erfolgt zwischen dem Zahlpunkt der Stromeinspeisung und dem Bilanzkreis des Kaufers.
~ Der Kaufer erwartet i.d.R. eine garantierte Liefermenge die an die tatsachliche Produktion angepasst werden sollte.

» Vorteil: Einfache Abwicklung fur den Verkaufer, da Aufwand fir Prognose, Marktkommunikation und
Bilanzkreisfihrung beim Kaufer liegt.

» Nachteil: Verschlechterung der Beschaffungssituation des Kéaufers, da Strommengen direkt im Bilanzkreis allokiert
werden und die Ubrige Strombeschaffung daraufhin abgestimmt werden muss.

» Umsetzung: Sehr haufig, da die meisten Kaufer diese Form der Abnahme anbieten.
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PPA Struktur “Physical PPA, as nominated”

4 Bilanzkreismana- 4
gement

Allokation (Dienstleister) Nominierung

<
Lieferung von HKNs ﬁ

Pay as nominated, €/ MWh

Strutur eines physischen PPAs (pay as nominated = Stromabnehmer zahlt die vereinbarten Nominierungen)

» Die Lieferung erfolgt zwischen dem Bilanzkreis des Verkaufers und dem Bilanzkreis des Kaufers. I.d.R. Gbernimmt ein
Dienstleister das Balancing fur den Verkaufer.

» Der Kaufer erwartet i.d.R. eine garantierte Liefermenge, die den Fahrplan der Nominierungen berucksichtigt.
» Vorteil: Kaufer muss nur die nominierten und allokierten Strommengen bezahlen; Einfache Abwicklung fur den Kéaufer

» Nachteil: Abweichungen zwischen tatséachlich produzierter Strommenge und nominierten Fahrplanen muss vertraglich
geregelt werden; Aufwendiger fur den Verkaufer; Teurer fur den Verkaufer weil Dienstleister notwendig; Risiko fur den
Verk&aufer hoher.

» Umsetzung: Noch nicht weit verbreitet / meistens Anforderungsprofil fir Industrieunternehmen
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PPA Struktur “Financial PPA”

4 4

EPEXSPOT
Yerkauf Einkauf Uber
Uber Day Day Ahead
Ahead oder OTC-

\ Vertrage
<
Lieferung von HKNs ﬁ

PPA Strike Preis / Hedge, €/MWh

Strutur eines PPA mit finanziellem Ausgleich (Financial PPA = Ausbasierend auf den Nominierungen)

» Die Verkaufer vermarktet seine Energie tber den Day Ahead Markt der EPEX SPOT und der Kaufer bezieht seine
Energie Uber seine tblichen Beschaffungswege (z.B.: OTC-Geschafte oder kurzfristig am Day Ahead Markt).

» Verkaufer und Kéaufer einigen sich auf einen PPA Strike Preis (Hedge), der per Differenzpreismethedode mit
Referenzierung zum Spot Markt verrechnet wird. Beispiel: PPA Strike Preis = 45 €/ MWh; Day Ahead = 43 €/ MWh ->
Kaufer gleicht die Differenz von 2 €/ MWh zu Gunsten des Verkaufers aus. Liegt der Day Ahead Preis bei 47 €/ MWh,
wird die Differenz von 2 €/ MWh vom Verkaufer zu Gunsten des Kéufers ausgeglichen.

» Vorteil: Bechaffungswege des Kaufers andern sich nicht; Leichte Abwicklung; Finanzieller Hedge fir beide Seiten.
» Nachteil: Lieferant benétigt Marktzugang und Direktvermarkter fur die Abwicklung.
» Umsetzung: Aktuell wenig verbreitet. International sehr verbreitet; Verbreitung in Deutschland wahrscheinlich.
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PPA Preis “Beispiel Windpark 20 MW”

Case I:

No shut down

Case ll: 0€

Shut down at or
below 0€/MWh
EPEX SPOT

53,00 EUR/MWh
78,50%

1,50 EUR/MWh
2,00 EUR/MWh

42,11 EUR/MWh

36.362 MWh/a
1.531.022 EUR/a

53,00 EUR/MWh
86,10%

1,50 EUR/MWh
2,00 EUR/MWh

46,13 EUR/MWh

34.458 MWh/a
1.589.651 EUR/a

Case:
I: Ohne Abschaltung
[I: Abschaltung bei 0 €/ MWh am Day Ahead Markt

[ll: Abschaltung bei 5 €/ MWh am Day Ahead Markt
IV: Abschaltung bei 10 €/ MWh am Day Ahead Markt

PPA Preisformel:

Settlement = g 53€/MWh
Baseload Future, 2021 - 2025

Final PPA Price = Reference Price x Quality factor — Balancing + Guarantees of Orign
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Akquisition eines Stromliefervertrages

Prozess und Zeitschiene

\ “ = —
'\ power —
/I REP —
| O .,

time

Windpark Analyse des Anfrage bei Auswahl des Vertragsverhandlung
Identifikation Stundenprofils Stromabnehmern Stromabnehmers und -abschluss

\ )
f

Dauer der gesamten Akquise, Vertragsverhandlung und Vertragsabschluss ca. 3 Monate

v
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Danke fur Ihre Aufmerksamkeit

Dr. Philipp Hill, Director Energy Supply Service, philipp.hill@pne-ag.com, M +49 175 433 22 99
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