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Sachverstandiger fur Windenergieanlagen (WEA)

« Werks —, Projekt-, Inbetrieb- oder Gewéhrleistungsabnahmen
« Wiederkehrende Priifung nach Baurecht ,,wkP*
« Zustandsorientierte Uberpriifung von Windenergieanlagen (ZoP)

« Bewerten, Priifen — Weiterbetriebsgutachten (BPW)

* Rotorblattbegutachtung im séilﬁ n Verfahren

» Schadenbegutachtung
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Dienstleistungen

» Schwingungstechnische Untersuchungen von
Windenergieanlagen
- Rotorunwuchtmessung
- Maschinendiagnostik mit mobilem 16 Kanal Condition
Monitoring System (CMS)

* Videoendoskopie - Getriebeuntersuchung

« Antriebsstrangausrichtung Uberpriifung — Single Laser mit
kontinuierlichem Messmodus (beweissicher)

« Sachkundigenprufung fiir PSA, Leiter u. Steigschutz, Kran-
Ketten- Seilwinden und Feuerldscher
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Dienstleistungen

 Demontage, Installation und Inbetriebna
Flugsicherungssystemen

» Due Diligence, technische und wirtsc
von Windenergieprojekten

» Wertgutachten (Verkehrs- und Ei
- Tragwerksabnahme
« Bauplanung

. Schall- und Schattenwu
(Interimsverfahren) und den la
Richtlinien

N S
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Weiterbetriebsgutachten - BPW

Warum Weiterbetrieb?

In den Jahren von 2020 - 2024 haben
ca. 14.517 MW ihr 20. Betriebsjahr erreicht!

Das entspricht bei einer heutigen Kapazitat

von ca. 52.931 MW Windenergie
ca. 27% der installierten Leistung!

Diese Leistung ware ohne Weiterbetrieb
groBtenteils ohne Ersatz verloren.

Die meisten Altanlagen stehen auBerhalb
von Vorranggebieten und konnen nicht
repowert werden!
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Weiterbetriebsgutachten - BPW

Rechtliche und planerische Einordnung

. Baugenehmigung bis 2004 fir 1-2 WEA
keine Befristung des Betriebes, Auflagen beachten!

. BImSchG Genehmigung ab 2004 fiir alle WEA

Betriebsgenehmigung beinhaltet Baugenehmigung und keine
Befristung, Auflagen mussen beachtet werden!

Bei Anderungen - Ertlichtigung muss evtl. diese nach
§15 Angezeigt 0. §16 Anderungsgenehmigung erfolgen

. Typenprifung (Baumusterzulassung) Gultigkeit i.d.R. 20 Jahre
Auslegung WEA auf 20 Jahre Lebensdauer

Der Nachweis der Standsicherheit muss durch den Betreiber
verlangert werden!
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Weiterbetriebsgutachten - BPW
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=< BWE

Grundlagen - Richtlinien

Grundsatze

fir die Durchfihrung einer Bewertung
und Priifung iber den Weiterbetrieb von
‘Wwindenergieanlagen (BPW) an Land

Basic Principles

. Grundsatze fiir die Durchfithrung einer
Bewertung und Prifung Giber den
Weiterbetrieb von Windenergieanlagen
(BPW) an Land
Fassung: 2. Auflage Mai 2017 (BWE eV)

. DIBT - Richtlinie fur Windenergieanlagen,
Einwirkungen und Standsicherheitsnachweise
fur Turm und Grindung
Fassung: Okt. 2012 / Korr. Fassung 2015
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Weiterbetriebsgutachten - BPW

Grundlagen - Richtlinien

3. Richtlinie fur den Weiterbetrieb von Windenergieanlagen,

Germanischer Lloyd
Ausgabe: 2009

4. Technische Baubestimmungen
(WEA sind Bauwerke und unterliegen dem Baurecht und sind damit Landersache)

56 ETEm

5. Aktuelle Stand der Technik
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Weiterbetriebsgutachten - BPW
Lebenszyklus einer Onshore WEA

Gesamtnutzungsdauer

Betriebszeit
:" [
1

Stillsetzung/

i
i geplante Nutzungsdauer Riickban
s — =

Transport/ :
Errichtung |
-

Inbetriebnahme mind. Eﬁl] ahre
Beginn: mit Inbetriebnahme
Entwurfslebensdauer: in der Regel 20 Jahre nach DIBT Richtlinie

Weiterbetrieb: Bewertung und Priifmethoden nach DIBT Richtlinie
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Weiterbetriebsgutachten - BPW

Praktische Uberpriifung der WEA — aktuelle Zustand der WEA

Umfang der Uberpriifung sind:
. Fundament
. Turm
. Tragstruktur — bezogen auf Kraftfluss
. Gondel
. Rotorblatt mit Nabe
. Betriebsfuhrung / Steuerung / Sicherheitseinrichtungen
. Dokumentation

Die praktische Uberpriifung erfolgt visuell und messtechnisch!

Die Uberpriifung entspricht in Grundziigen einer wkP-Priifung mit
erhohtem Umfang.
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Weiterbetriebsgutachten - BPW

Dokumentation
Betreiber / Hersteller

Problem bei Altanlagen!

Die Unterlagen miissen
vollstandig vorgelegt
werden!

Der Hersteller sollte den
Betreiber bei seinen
Aktivitaten unterstutzen!
Er kann grundlegende
Informationen beitragen!

Genehmigung inkl. Nebenbestimmungen

Prufbericht zur Typenprifung

Typen-/Einzelprifung

Unterlagen/Nachweis zur Inbetriebnahme

Anderungen am Standort

Erweiterung im Windparkgebiet durch errichtete

oder bereits genehmigte WEA

Betriebsdaten

Ertragsdaten (kWh) und absolvierte Betriebsstunden

Loghbuch

Bedienungsanleitung

Wartungspflichtenheft

Wartungsberichte

Lebenslaufakte mit einer Ubersicht standsicherheitsrelevanter
InstandhaltungsmaBnahmen, d.h. also Reparaturen, Ertlichtigungen,
Verbesserungen, etc.

Schalt- und Hydraulikplane

Parametrierung

Berichte aller vorausgegangenen technischer Uberpriifungen
Berichte zu den Wiederkehrenden Prifungen

JETSTREAMz=ossE



Weiterbetriebsgutachten - BPW

Checkliste fiir den Weiterbetrieb

Anforderung von
Jetstream:

Ist vom Betreiber
oder Betriebsfiihrer
zu erfillen!

JETSTREAM Bosse Ing. - Biiro
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Weiterbetriebsgutachten - BPW

Praktische Uberpriifung — Problemstellen

Rotorblatt

(Delaminierung, Struktur- Erosionsschaden, Risse, Lunker,
Schaden an Stromungselementen)

Rotorblattanschluss (Verschraubung, Korrosion)

Pitchlager (Risse, Lager + Kafigschaden)

Welle - Nabe Verbindung
(Verschraubung, Korrosion, Kerbwirkung, Bauteilversagen)

Tragstruktur  (Rotorlager / -gehause, Maschinentrager als
SchweiB- oder Gusskonstruktion)
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Weiterbetriebsgutachten - BPW

Praktische Uberpriifung — Problemstellen

« Stahlrohrturm / Gittermasten

(Flanschverbindung, SchweiBnahte, Verschraubung — Vorspannung,
Risse, Korrosion)

« Turm Beton

(Risse, Abplatzungen, Versatz, chemische Reaktionen, Einspannung
von Einbauteilen, Spannglieder usw.)

* Fundament

(Risse, Abplatzungen, Alkali-Kieselsaure Reaktion Einbindung
Einbauteil — FES oder Ankerkorb, Bauteilversagen)

") JETSTREAMzsossE




Weiterbetriebsgutachten - BPW

« Schaden an WEA - Tragstruktur

« Schaden bei einer
Begutachtung an einer
WEA

- Ermudung!
« - Konstruktion / Auslegung?
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Weiterbetriebsgutachten - BPW

« Schaden an WEA - Tragstruktur

Wenn n gemac
- kann es auch zu einem _
Totalschaden kommen!
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Weiterbetriebsgutachten - BPW

* Analytischer Teil der BPW

Nach DIBT Kapitel 17.1

Die analytische Methode ist eine Prifung durch
Neuberechnung der Windenergieanlage unter Berlicksichtigung

der standortspezifischen Anlage und deren lokalen
Randbedingungen.

Grundlage sind die Richtlinien und Regelwerke in der
derzeitigen Fassung

Berucksichtigung der realen Windbedingungen vor Ort
Berechnung der effektiven Turbulenzintensitat
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Weiterbetriebsgutachten - BPW

* Analytischer Teil der BPW
Die groBten Einflussfaktoren sind:

Extremlasten
Materialermidung

Verschlei
Korrosion

Windenergieanlagen haben Lastwechsel von 109 und

Betriebszeiten von ca. 180000h

Ein PKW liegt bei ca. 5.000 h Betriebsstunden.
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Weiterbetriebsgutachten - BPW

Bisher ermittelte Weiterbetriebsphasen liegen bei:
0 Jahre bis zu 20 Jahren je nach Anlagentype und Standort.

In speziellen Fallen und mit teilweiser Ertuchtigung kann diese
noch verlangert werden!

Gesamtergebnis (ber den Weiterbetrieb: Ein Weiterbetrieb der WEA ist
unter Erfillung und Einhaltung der in Kapitel 18 aufgefiuhrten Auflagen bis
zum 07.06.2039 méglich (Siehe dazu auch BPW - analytischer Teil).
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Weiterbetriebsgutachten - BPW

Fazit BPW
Voraussetzungen fur einen Weiterbetrieb:

Eine Genehmigung fiir den Betrieb ist vorhanden ohne
rechtliche Einschrankungen!

Das Wissen uber Instandhaltung und Wartung ist gesichert!
Die Ersatzteilbeschaffung ist gewahrleistet!

Die wirtschaftlichen Randbedingungen ermoglichen einen Erlds
von ca. 4 ct/kWh bei einem durchschnittlichen Standort!
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Weiterbetriebsgutachten - BPW

Folgende ,,Wiederkehrende Priifungen — wkP (nach Baurecht) gem. Auflagen im
Weiterbetriebsgutachten

Die wkP - Priifung ist in der DIBt Richtlinie
Reihe B Heft 8 vom Oktober 2012 / 2015 festgelegt

15 Wiederkehrende Priifungen

15.1 Allgemeines

Wiederkehrende Priifungen sind in regelmédfigen Intervallen durch
Sachverstindige an Maschine und Rotorbléttern sowie an der Tragstruktur
(Turm und zugéngliche Bereiche der Fundamente) durchzufiihren.

Die Priifintervalle hierfiir ergeben sich aus den gutachterlichen
Stellungnahmen zur Maschine (siehe Abschnitt 3, Ziff. I). Sie betragen
hochstens 2 Jahre, diirfen jedoch auf vier Jahre verlingert werden, wenn
durch von der Herstellerfirma autorisierte Sachkundige eine laufende
(mindestens jihrliche) Uberwachung und Wartung der Windenergieanlage
durchgefiihrt wird.

- Eine wiederkehrende Priifung ist vergleichbar wie z. B.
eine TUV Untersuchung fir ein PKW!
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Weiterbetriebsgutachten - BPW

Wiederkehrende Priifungen — wkP (nach Baurecht)

Die wkP - Priifung nach einer BPW Priifung wird durch zugelassene
Gutachter alle 1 - 2 Jahre wiederholend gepriift

Es wird dabei die Standsicherheit der WEA,
Turm und Fundamentanschluss, kontrolliert

Rotorblatt innen und auBen lberpriift

Die Sicherheitseinrichtungen Vibration -

Uberdrehzahl sowie NOT AUS und die

Betriebsdaten der WEA werden, soweit wie zuganglich,
uberpriift

,,Detektieren von technischen Mangeln und Schaden
Friherkennung von Initialschaden*

Der Betreiber erhalt einen Bericht inkl. Zertifikat fir das Bauamt!
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Betrieb und Sachverstandigentatigkeit
Wind 2.0 -> Wind 3.0 ???

Optimierung der vor Ort Begehungen mit elektronischen Hilfsmitteln
APP - Entwicklung zur Aufnahme von Mangel und automatischer
Berichtserstellung

Lebenslaufakte fur ,,Windenergieanlagen” nach DIN SPEC 91303 und
DIN 77005 (Betreiber und Betriebsflihrer) fiir elektronischen Austausch mit
den Sachverstandigen

Stammbaum, Kennzeichnung einer WEA

auf der Basis RDS — PP (Reference Designhation System)

Einheitliche Beschreibung von Zustanden

ZEUS ( Zustands-Ereignis-Ursachen-Schliissel)

Datenprotokoll zur Kommunikation

GSP - (Global Service Protocol)

Als Basis DIN EN IEC 81346 in Anlehnung an TR7 FGW und

VGB Power Tech 7
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Sachverstandigenburo

WEA werden gréBer und technologisch anspruchsvoller!

Zugang zur Steuerung und Uberpriifung der Parameter bei neuen WEA ist nur
noch begrenzt moglich! — Zugangsbeschrankungen!

Web — basierter Zugang flir bestimmte Komponenten!
(Selbst Servicemitarbeiter des Herstellers haben keinen Zugang!)

Kein Zugang zu elektronischen Unterlagen — z.B. Service und
Wartungsberichte ---> Lebenslaufakte!

Kosten fur Weiterbildung und Sicherheitsschulungen explodieren!
Vergutung fur Gutachtertatigkeit auf sehr niedrigem Niveau!
Es besteht die Gefahr, dass die Qualitat darunter leidet!

Was ist zu tun! und wer zahlt die Weiterentwicklung siehe Wind 3.0?
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VISION oder zwingende Voraussetzung?

3

. REP6W}§ G von kleinen — mittleren WEA gleicher
Lelstu,@s sse und Geometnb auéQ auBerhalb von
Wm@?brr nggebieten! [ /

elterbe rieb der WEA iiber 20 Jahre! Wegfall der/ EEG
grgutung nach 20 Jahren, danach Grundvergutuhg?

. ‘K ine Beruck5|cht|gung der sozialen Kosten der fossilen und
ymaret -Energieerzeugung! ye .
‘g Heine realg' CO. Preisfestset iel 80 + 150€/0fine)
‘ 3 ' : '
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BWE - Dokumentationen

Fir weitere Informationen konnen Dokumente vom
BWE, die in den einzelnen Belraten oder Arbelts-
kreisen erarbeitet wurden, z - oung gestellt

Uberpriifung
Beirat B
Grundsitze Bewertung, Prifung, Weiterbetrieb (BPW)

»Inhalte von Vertragen zur technischen und kaufmannischen
Betriebsfiihrung" - Betriebsfiihrerbeirat

USW.
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Jetstream Bosse Ing.-Buro fur

Windenergienutzung

Kontakt

Jetstream Bosse | Ing.-Biiro fiir Windenergienutzung
Dipl.-Ing. Peter Bosse

HoeppnerstraBe 34
D-12101 Berlin

Tel.: +49(0)30 78 99 15 25
Fax: +49 (0)30 78 99 15 26

-]
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=

info@jetstream-bosse.de
www.jetstream-bosse.de

Qualitatsmanagement

IS0 9001

www.dekro-siegal de

Vielen Dank fiir Ihre Aufmerksamkeit!
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