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Kooperation

LANTHAN ___€@Davionics

* Herstellung von
Hindernisbefeuerungssystemen I

 Weltweit mehr als 75.000 installierte |
Hindernis- und Gefahrenfeuer

* Herstellung von zertifizierten
Luftfahrgeraten

* Marktflhrer in Europa im Bereich
Verkehrsdetektion

REGENERATIVE ENERGIEN

* Ingenieurbiro mit Expertise in der Windindustrie
* Erfahrenin Projektmanagement sowie Daten- und Signalverarbeitung

Produktvorstellung 05.11.19



Hintergrund anthan @ avionics W RECASE

Rechtliche Rahmenbedingungen

Pflicht zur bedarfsgesteuerten Nachtkennzeichnung (BNK) aus EnSaG ab dem 1. Juli 2020
—verlangert bis zum Ablauf des 30.06.2021

Die Pflicht kann technologieoffen erfullt werden

AVV-Entwurf vom 10.09.2019 definiert Anforderungen auch an die transponderbasierte BNK

Lander- und Verbandeanho6rung abgeschlossen

Die Anforderungen aus dem derzeitigen -@-
AVV- Entwurf werden von unserem =
Transponder-BNK-Produkt vollumfanglich erfullt.

Produktvorstellung 05.11.19 3



IR'Feuer LANTHAN @&]ViOHiCS \a QEEQATNE ENERGIEN

* Pflicht zur Nachristung von IR-Feuern
nach aktuellem AVV Entwurf

e Fir alle TWE-Feuer vom Typ MB20 gilt:
* ,IR-Refurbishing” der Leuchten ist moglich
« Keine Anderung am Gefahrenfeuersystem

e Voraussichtlich geringe Kosten




Ausnahmen

LANTHAN €D avionics w

Der Luftraum D(CTR): Er entspricht etwa 4,5% der Bundesflache.
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REGENERATIVE ENERGIEN
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Weitere Ausnahmen anHan @ avionics WP REGASE

Ausnahmeregelungen

,Von der [BNK-]Pflicht [...] kann die Bundesnetzagentur auf Antrag im Einzelfall
insbesondere fiir kleine Windparks Ausnahmen zulassen, sofern die Erfiillung der
Pflicht wirtschaftlich unzumutbar ist.”

[§9 Abs. 8 Satz 5 EEG 2017]

Wirtschaftliche Unzumutbarkeit wird vermutet fiir (BNetzA):

* Bestandsanlagen, mit maximal 3 Jahren verbleibender Laufzeit (Forderung) ab
Beginn der BNK-Pflicht

* Anlagen, bei denen die voraussichtlichen Kosten zur Ausstattung mit einem BNK-
System 3% der voraussichtlichen Umsatzerlése bis zum Ende des Forderzeitraums

der WEA Ubersteigen.

Produktvorstellung 05.11.19 6



Transponderfunktion anthaN € avionics W RECASE

REGENERATIVE ENERGIEN

SAG

Transponder — Muss in jedem Luftfahrzeug bei Nacht
verwendet werden. Identifiziert Luftfahrzeuge und

macht diese fur die Flugsicherung und andere
Luftfahrzeuge sichtbar.
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REGENERATIVE ENERGIEN

Transponderfunktion LANTHAN €I avionics vRECASE

Transpondertechnologie in der Luftfahrt:

e Zuverlassiger Einsatz bei sehr hohen Sicherheitsanforderungen:
* Flugsicherung
* Kollisionswarnung

e Strikte nationale und internationale Sicherheitsstandards fur

Luftfahrtzulassungen Antwort

* Mindestens eine, maximal mehrere hundert Aussendungen pro

e “ Abfrage -TCAS
Sekunde

Antwort

| Luftraumiiberwachung
Abfrage der Flugsicherung

Produktvorstellung 05.11.19 8



Systemintegration LANTHAN €I avionics WRECASE

Signalverarbeitung — Standardl6sung :

ATS-Server o .
[ ATS-3 \W\/ ¥
N Y [

\Vind park
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Systemintegration LanTHaN € avionics WFRECASE
Signalverarbeitung — Stand-Alone-Ldsung \
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Systemintegration LANTHAN €I avionics vRECASE

Antennentrager

* Montage der Antenne auf dem Maschinenhausdach

* Vorzugsweise am Wettermast

B9
809

e Berucksichtigung des WEA-BIlitzschutzkonzepts

400
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A Sn-2NE- A
| - ) TT )
©060@
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Systemintegration LANTHAN €l avionics w &Egﬁqig

ATS-Schaltschrank

- 210 - 380 |
* Montage des Schaltschranks im Maschinenhaus
* Kompaktschaltschrank: 600x380x210mm (HxBXT) I
* Benotigte Versorgungsspannung: 230VAC /
I
) il i w"EWT oL 28000
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Systemintegration LANTHAN € avionics VRECASE

Netzwerkintegration Empfangsantenne
in der WEA x/ Gefahrenfeuer
\: A'Ti;,.';fgixﬁ_j i3
Funksignal
e e e e ,
() |
\ ATS-3 Gefahrenfeuer-
' : schaltschrank ;
.\_\‘\ \ B : I E
_ E Gondel !
E Windpark- E
i v netz ;
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Systemintegration

LanTHAN € avionics WF RECASE

REGENERATIVE ENERGIEN

Transponderempfanger-Abdeckung: Onshore Windpark mit 35 WEA

Ziel:

1 Ermittlung einer groBtmoglichen Abdeckung
bei minimaler Anzahl von Empfangern

; Lége.r;.;.ie:
' WEA
’ ATS-3 Verkehrsdetektor
d 2 4 6 8 10km = l____-i Minimaler Empfangsraum (Empfangsradius) ATS-3: 10 km
: Wirkraum (Aktivierungsradius) um jede WEA: 4 km
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Erfahrungen LANTHAN €T avionics WP RECASE

Transponder basierte BNK Projekte

e 2008: Erster Feldversuch im Rahmen der HIWUS-Studie
« 2018: Testinstallation in Osterreich, Windenergieanlagen im Umfeld von Wien
e 2019: Testinstallation in 7 Enercon WEA im Raum Bremen

¢ 2019: IBN einer Transponder-BNK an der Seilbahn Flying Fox in Osterreich
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Erfahrungen LANTHAN €D avionics v RECASE

Installation ATS-Prototyp im‘JuIi 2019 ¢
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Erfahrungen LANTHAN @3 avionics v RECASE

Ergebnisse des Prototypentests
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Erfahrungen LANTHAN @awonlcs vRECASE
Weitere Testergebnisse

Legende:

B Standort Verkehrsdetektoren

- ADS-B unterhalb von 3000m

4+ MLAT unterhalb von 3000m

Aufzeichnungsdauer: ca. 30h
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Unsere Vorgehensweise: CANTHAN €T avionics vRECASE

REGENERATIVE ENERGIEN

BNK Integration in die WEA
e Technologieoffene Herangehensweise — zunachst wird die Signalintegration in jede WEA und Flugbefeuerung geklart

e Ausristung der Windparks mit fir BNK notwendigen Komponenten

* Schnelles Handeln moglich bei Veroffentlichung der AVV

ATS-3
Aufnahme der Auswertung der Befeuerung/ — '
. vorhandenen Schaltung Modifikation Interface Passivradar
Gegebenheiten ,
Infrastruktur (Bauseits)
Aktivradar

-> Vorbereitung bereits heute moglich!

e Erfullung der BNK Pflicht bei Einhaltung der Frist

* Aus-/ Umristung bleibt technologieoffen, bis AVV beschlossen ist

Produktvorstellung 05.11.19
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BNK-Systemkosten anthan @ avionics W RECASE

Kostenentwicklung in Abhangigkeit der WEA-Anzahl:

BNK Systemkosten plus Kosten fiir
bauseitige Ertiichtigung

==Kosten fiir bauseitige Ertiichtigung

L]

Produktvorstellung 05.11.19

Abhangig von WEA-Typ und bauseitigen Gegebenheiten

“ Investitionskosten pro WEA
o

2 4 6 8 10 12 14 16 18 20
WEA-Anzahl




Transponder-BNK anHan @ avionics WP REGASE
und seine Vorteile

* Bewahrte Technik aus der Flugsicherung

* Einfache Installation mit Antennentrager und Kompaktschaltschrank im Maschinenhaus
* Einfache Parkintegration

e Keine Radarstrahlung oder Funkabfrage

e Auch fur kleine Windparks wirtschaftlich darstellbar

* Einfache, gute Losungen kurzfristig verfugbar

Produktvorstellung 05.11.19
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Transponder-BNK anHan @ avionics WP REGASE

Erforderliche Informationen fur eine Vorabprifung:

* WEA (technische Daten, Bedingungen Wartungsvertrag, Koordinaten,...)
* Flugbefeuerung (technische Dokumentation, Sichtweitenmessgerat,...)

* Windparkkommunikation und —infrastruktur (Server, Datenibertragung,...)

Produktvorstellung 05.11.19
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Olaf Schultz, Lanthan GmbH & Co. KG olaf.schultz@lanthan.eu Tel.: 0421 / 696 465 17
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