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Integrated Predictive Maintenance P——

Bachmann - Windenergie

I Bachmann electonic Bachmann Monitoring

= Automatisierungs- » >20 Jahre Wind
systeme (50 Jahre) - 2011 Bachmann

= 20 Jahre Wind = >10.000 CMS-

= >100.000 WEA Module installiert
= Kompetenz und = >7.000 WEA in
Systemlésungen fur Uberwachung
die Windenergie .| Kompetenz fiir
; o~ = Weltweite Gesamtlosungen
———  ABS .,EJ.,, Rss  \Y @ @ C(CC Ce€ g;erfc:lrc‘eélrassungen und Monitoring in WEA
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Kunden-/Marktbediirfnisse

Anforderungen / Bedarfe
z.B. ,,fahren"™ bis zum Bruch
z.B. vorbeugende Wartun
9 9 M u Ke|ne Unvorhersehbaren
Turbinen- und Prozess-

Risikovermeidung Stillstdnde

= Reduzierung von Kosten flr
Personal und Ersatzteile

Wo liegt das Optimum? = Wartung wird planbar, Wartung

wird bedarfsgerecht ausgeflihrt

... Risiko- = Zeit-/Kostenoptimierte Wartung
management

= Betriebslaufzeiten: Verlangerung
auf mind. 25 Jahre und mehr

__Risicen
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Optimierte Instandhaltungsstrategie bachmann.

Wahlen Sie lhre Instandhaltungsstrategie! I
Data =2 Information = Knowledge = Action

Breakdown maintenance preventive maintenance predictive maintenance Optimised maintenance
(reactive) 1. time-based
2. condition monitoring
Kennzeichen: Kennzeichen: Kennzeichen: Kennzeichen:
. i i It und verknlpft groBe
Es werden wenige Informationen aus dem Eine groB_e ) Samme
Informationen ggébraucht Prozess werden bendtigt Informationsmenge wird Informationsmengen
; . . S eneriert und permanent
Wissen uber Verfligbarkeit wird gnalysiert P Wissen wird genutzt und
Es wird wenig Wissen generiert generiert ) sténdig aktualisiert
Weniger MaBnahmen Ergebnisse von Analysen
Viele MaBnahmen sind notwendig (aber manche sind de_r Experten wird zu Neues Wissen reduziert
notwendig unnétig und oft zu friih) Wissen Instrumentierungs- und
MaBnahmen kénnen oft Analyseaufwand
rechtzeitig durchgefiihrt
werden...sind aber oft nicht Wenige Malinahmen sind

notwendig, um die Anlage
sicher und effizient zu
betreiben

o R g
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fiir alle Bauteile realisierbar

Cost Risk




bachmann.

Integrated Predictive Maintenance P——

Status Diagnosesysteme und Wartungsmoglichkeiten

Vibration I = Nicht gekoppelte Einzelsysteme
» Unterschiedliche, nicht standardisierte

Schnittstellen (IT-Security)

_n-> = Daten Aggregierung/Korrelation

= Verlasslichkeit und Verflugbarkeit von
Diagnosesystemen
Blade ﬂ
= Keine Datenspeicherung bei
|\ )

\ Kommunikationsausfall
| . _

k

1
|
¥
[

System-Handling Aufwand
= Wartung erfolgt zyklisch, nicht

o
L bedarfsorientiert (Interessenkonflikt)
E/ Qil Analysis H
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Integrated Predictive Maintenance —

Integrated Monitoring

_}
- |

Integrated Monitoring System

= Alle notwendigen Daten werden Uber
eine Schnittstelle (Gateway)
ausgetauscht (z.B. OPC UA)

* Reduktion der Komplexitat

= Alle Daten stehen flr Betriebsflihrung

bereit
Secure ) _ B
i = Informationen werden sicher lGbertragen

- IT-Security
= Reduktion von Subsystemen und Kosten

Storage = Lokale Datenakquise und Speicherung
bei Kommunikationsunterbrechungen
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Technologien und Losungen

Windenergie 5.0

= Zuverlassige, sichere
Turbinenautomatisierung

= Standardisierte Protokolle
WebLog Expert Park Scada Scada Master .
CMS analysis E S 3 Online data, historical data E e 3 Control System (SMCS) E P 3 fu r Pa rk—ve rn etz u ng
1
1
1
1

Monitoring reporting I park overview, data base, Worldwide overview
CMS Data

I Server

| = Intelligente Netzanbindung
: und Leistungsregelung

\_'r/ [ ‘ 3 OPC UA data network -
\ a * Modernes, web-basiertes,
: 5

~

8 Park controller, IEC 60870-x, IEC 61850,

I Park control unit Energy protocol interface , b fl eXi b | eS SCA DA System

4 Controller integrated I grid measurement, IEC 61400-25,

CMS extention

~ grid protection, ... Modbus-x, DNP3, ...
/ [ — B P —— A
g P
o i
____________ i — Ethernet/OPC UA data network - e e e R : i
.. =) »bluecom« control network E |
| 9

= Dezentrale Monitoring
und Analyse Tools

Turbine Bachmann high-speed
automation Ethernet based protocol
system
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Integrated Monitoring — Beispiel “"ICMS”

PllotausrOstung: CL-Sensoren f0r das Rotorblatt

Integrated Condition Monitoring
- iCMS

* Integration CMS (Triebstrang)
in die Turbinensteuerung mit
AIC214 Mess-Modul

= Hoch verfugbar auch bei
Extrembedingungen

Beispiel: Eisansatz am 7
Rotorblatt = SW Funktionalitat parallel zur
Betriebsflihrung; einfache

lokale Datenkopplung

= DIN-ISO 10816-21 Werte
mit Grenzwertvorgaben

Ergebnisse iCMS: Bedarfsgerechte
Wartung

= Rotorblattiiberwachung

| " CENT | === - IPC (Individual Pitch Control)
, [-System e i - Lasterkennung flr die BF
/ Integriertes und zertifiziertes Turm Monitoring System - Eiserkennung
Condition Monitoring System

Source: IMO Holding GmbH
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Beispiel: Schwingungsbeurteilung mit iCMS
Schwingungsbeurteilung nach DIN ISO 10816-21 /VDI 3834

Steuerung, SCADA CMS Service
i I 1 schnelle Kopplung, detailliert,
O [ : unspezifisch frithzeitig

A

Komponente

Gondel + Turm,  Rotorlager Getriebe Generator A

KenngréRe | Beschl. Beschl. Beschl. Beschl. Beschl. | .

Frequenz- 0,01-2 001-5 | CMS Kennwert =
bereich nach VDI 3834

sssmasmamsmssns

Trand
N ——

ﬁ‘

Rohdaten
RecDeamon Klasse/CH | Plugins
Gl0212 | mit aduc

Results
> Plugint = > Core-CMS

SvI =>»SVis Log-Management

Plugin2 Results

=>SVis
Plugin-n Results

>

>
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CMs

Neuer Kennwert fur die Ausrichtung

Beispiel: Ausrichtung zwischen Generator und Getriebe

| fange: s v Gy 5| klE
5 4 Trend 32 Dl FesEm $E=2s s
4 Trend \;
= 7

- i ' | W‘ 1 j il

- " n | ‘ ‘ \ “

o y T a

100 ﬁu\_._* : V\L,M \’“H‘MJ  " r,’ e : =8

Ly '*Hrw/ww%%J A b e A N2 T chuwmﬂ, =

TReb  iefeh 2feb 267eb  TMar  feMar 2iMar  20Mar  4a  TAM 1AM 25AM  2May  SMay  16May 23May S0May 6dun  130n  200in 200w 4dd i 180l 250 T
Fier: R xanewe- CM\>-%\M Actuel.. ~ Y Fiter anwenden

Datasets . X/Y-Ais

Anslysis D . N = . B g Ticket: * Kategorie . CMI
sman:  Merkmale Ausrichtungsfehler > IN P mgea e, =) RS oleEREG
510288702 M ; 1
510288702 =
Z:Zi::};j 2 7 iy Generator 1 Gn_ShfRunSpd (SBsum) (5.102.7000.2) BB [ ] 213,74
510288702 *» tas ‘I'»_n - 8 02.08.2019 11:38
0288702
5.102.88702 *
an 510246702 [~  Generator 1/A1
2 LGn DE.. 510288702
B Algn o DE.. 510288702 3 2 [
F 10 . ;
E 1 3p i A1l Align_Gn_DE_radial (SBsum) (5.102.8870.2) BARDED [ | 520,46
E L %ﬂ T 19.07.2019 07:28
Ea requent
:é Eg ¥ :\; i“g:g‘inaniiad‘AI (SBeum) (5.102.8870.2) / 'Y 1ala]a) | | 520,46
a2 72019 07
Frequenz Schema Triebstrang D”“!‘ et T
Generator 1/V/4 | §: Yjeea)

Vieblog Version 18.1.9301 2002-2019 Bachmann Monitoring GmbH

019f8/06 7:55 P CEST

Ergebnis: Anlagenvergleich der Ausrichtung (neuer kombinierter Anzeige des neuen Kennwertes im ,WeblLog“

Kennwert/ zwei Anlagen mit fehlerhafter Ausrichtung)
Webbasiertes Portal ,WebLog” z.B. fur die Nutzung durch den

Clientbasierte Software ,WebLogExpert” Servicetechniker
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Strukturuberwachung mit einem Turm-Monitoring System

Plugin: Lasterfassung und Rainflow-Zahlung mit einem TMS

* Datenaufzeichnung

* Daten vom SVM300 lesen

* Daten speichern

* Daten via Ethernet versenden

Acceleration; Daily maximum RMS; Frequency rangs: 1.0 10 10.0 Hz; Time Range: 2014-01-01 to 2014-12-31

Beispiel: Ein Ereignis im Jahr mit
deutlichen Schwingungsamplituden
mehr als eine Stunde!

- "
+
gL L T8 L LT i
[~ | e bt T | bl 1 P ST

1301 14:02 15:04 16.05 17:07 1808 1910 2001 2102
e Berechnungen (Veschiebungen, Momente, RFC’s) e Report fir jede Turbine und jeden Park
e Erstellung von Statistiken * Vorprifung auf Plausibilitdt der Plots und Statistiken
* Datenvorhaltung fiir Reporte » Ubermittlung der Reporte, Datenliicken Zusammenfassung
* Rohdatenbackup fir 5 Jahre * Weitere Abschdtzungen

TMS Kabinett
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> ‘; — —
Ethernet -_—
FTP Server

[ poF IR .:"".
& —~ kK — 5
Bearbeiter Kunde
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Pilotausristung: CL-Sensoren fiir das Rotorblatt

b ) ( 4 i
P2 ) ] '
| kS
} =il
\ v 8
\‘. i G) ' ’

\ 1 &)

. =

g X h (@

Installation des Systems \-\ T = A
Y- 2

Cantilever-Sensoren in der Blattwurzel
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Betriebsverhalten - Einfluss der Windlast cms

Condition

Winddynamik hat starken Einfluss auf ,Laufruhe™ des Rotorblatts i

RED: high wind speed - pitch active

BLUE: low wind speed - pitch~constant
I T T T

| |

3 4
Time [~4 hrs]

blauer Abschnitt: geringe Windlast, wenig Schwankungen

roter Abschnitt: starkere Windlast mit groRerer Dynamik
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RED: high wind speed - pitch active
BLUE: low wind speed - pitch~constant
T T T T

3 4
Time [~4 hrs]

Flap vs. Edge (CL) Flap vs. Edge (CL)

=T

-1 0 1 - -1 1] 1
AB1_CL_E A1B1_CL_E

Orbitale (rel. BM der CLS flap vs. edge) fir
unterschiedliche Windlasten, entspricht Biegung der
Blattachse
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Integrated Predictive Maintenance

Integrated Monitoring — Beispiel Strukturuberwachung

Integrated Structure Monitoring — _M | |
Ziele: ------ ﬂl/m /X-f /‘r‘ L Top deck ' *
* | ‘T\\‘T I acceleration, inclination

« Dynamische Eigenschaften i | R

- Beschédigung

« Fehlererkennung : } D i

« RegelmaBige Inspektionen ‘ ‘ o [acceleration }

Plattformneigung als indirektes Mal3
fir bleibende Pfahlverformungen

= Few sensorsonly
= Accessible positions

= Lower operational costs
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Integration Monitoring - SCADA Integration

SCADA Integration

= OPC UA Standard -
Interface fur
DIN10816-21Werte

WeblogEipert parkscada — g = Statusinformationen
E’\Ez\z:ﬁ‘i\lgr}el)ov ting E R g }?;r!)‘:‘guiitié\‘/\yjﬁa”t:;‘aﬁ:}a E R a Worldwide !rljverwew E L 3 d e r Tu rb I n e
; CMS Data CMS 150 10816-21 view " : :
Server
I 1o 1 = Berucksichti
[ . ! gung der
B o o o e o iat L M : Rahmenbedingungen

(Historien und Trends)

Park contrel unit Energy protocol interface i " Ve rg I e i C h/ KO rre I a t i O n
Park controller, IEC 60870-x, IEC 61850, n 7 ﬂu;z:““\:hs, VO n Tu rbl n e n I m Pa rk

4 Controller integrated grid measurement, IEC 61400-25,

CMS extention

= grid protection, ... Modbus-x, DNP3, ...
4 [ B - -

3 R s
2 =

i Ethernet/OPC UA data network ﬁ -

------------ - - e o = o |

| O »bluecom« control network § |

L

p
|

i * Predictive -
, ' & Vorausscheuende,
Eiomadon e leameaa : rowerproviger S bedarfsgesteuerte

‘ Wartung
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.. Freitag, 06.09.2019
v () Global

3l A\ Turbineo2 L¥ Dokumentation g Analyse i} parameter i = Marms [ Logs ! hine(? ¥ Dokumentation (g Analyse I} Parameter ke Monitor g Marms [Logs g Reports
.
3w L[ iE g - Single Shot

» () Europe e Windrose

» ) Asia

7 - Continuous Measurement

Pol. kW . +/ - Bereit

¥ () North America |AKL kW i -

® Werte <3 m/s A - Fault

3500
Turbine01 ~ i @ Werte 3m/s <6 m/s
— Werte 6 m/s <9 m/s
Werte > 9 m/s
Pot. kW d = @ Leistung [kW]
A T2 ki & Windgeschwindigkeit [m/s]

: | S  DIN ISO 10816-21

» {*) South America |AKL kW

A Turbine02 L¥ Dokumentation (g Analyse }14 Paramster A= Monitor J&= Alarms [ Logs I L Tubineo2 £¥ Dokumentation @ Analyse 1t} Parameter = Monitor f= Narms / Logs

= % OIE WO A EHLHHESS®

Powercurve Search

Mazx. wind speed for Var. outliers detect X3
— Leistung
== Rinwer: et Ew— Time Winddirection stop
— Power minimum
Referenzleistung )
@ Standard deviation Wind direction stop last month

Time wind boost enabled
Time wind boost activated
Energy wind boost activated

Windinertia Total Energy

M e O

Windinertia Event Counter
wind

=

15

Windgeschwindigkeit
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Zusammenfassung: —

Integrated Turbine __,-'“"Monitoring - Bedarfsorientierte Wartung

Bedarfsorientierte Wartung

Integrated Monitoring = Technologie ist vorhanden

and = Standardisierung der
predictive Maintenance Schnittstellen

» VVorausschauende, bedarfsorientierte
Wartung Uber Zustandswerte

= Datentransparenz und Integration in
BetriebsfiUhrung und SCADA
Systeme

= Zukunftssicherheit durch
moderne, offene, flexible Systeme
und Lésungen

= Reduktion der Service und
Instandhaltungskosten

,Bedarfsgerechte Wartung und Instandhaltung - der beste Investitionsschutz” 28. Windenergietage vom 05. bis 07. November in Potsdam




bachmann.

Contact us

Bachmann electronic GmbH
Gabriel Schwanzer
Director Business Unit Wind

Bachmann electronic GmbH
Kreuzackerweg 33

6800 Feldkirch, Austria

T: +43 5522 3497-0
www.bachmann.info

Bachmann Monitoring GmbH
Holger Fritsch

P +49 (0) 3672 /3186 104
M +49 (0) 163 7616575
h.fritsch@bachmann.info
www.bachmann.info

Headquarters of the Bachmann Monitoring in Rudolstadt
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Besten Dank!

bachmann.
I



