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Motivation

MaRnahmen, um die Herausforderungen der zunehmenden
Digitalisierung und Vernetzung bewaltigen zu konnen?

Eigene Prozesse hinsichtlich Digitalisierungsfahigkeit analysieren
Digitale Anbindung von Kunden an die eigenen Prozessketten
Entwicklung von Vorgehensmodellen

Einsatz maschinelles Lernen und Deep Learning

Aufbau Datenanalytischen und Stochastik-Know-hows

Investitionen in Entwicklung von neuen integrierten Informationsmodellen

\
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= Projekt-Rahmendaten
= Beginn 1. Dezember 2016 — 28. Februar 2020
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Projektstruktur und Arbeitspakete:

bachmann.
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Moderne Methoden a
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Industrie 4.0 — ZVEI-Referenzarchitektur

Aspekte der Industrie 4.0 Referenzarchitekturmodell Industrie 4.0 (RAMI 4.0)
Horizontale Integration Uber

Wertschépfungsnetzwerke

Layers
Vertikale Integration Business

Functional
Lebenszyklus-Management, —}
Durchgangigkeit des R
Engineerings Asset

Der Mensch als Dirigent im
Wertschépfungsnetzwerk

Quelle: http://www.zvei.org/Themen/Industrie40/Seiten/Das-Referenzarchitekturmodell-RAMI-40-und-die-Industrie-40-Komponente.aspx

\
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Daten-Standardisierung

Recommended Practices on O&M Data

From roles to taxonomies resli’sasbil sisty (ri, lia 'bilaté) n.
iea wind

Standards —

Taxonomies

IEA Wind Task 33

Recommended Practices for Reliability
Data

WindEurope Summit 2016, 29th Sep, Hamburg, Germany

Data collection and reliability assessment
for O&M optimization of wind turbines

Berthold Hahn, Fraunhofer IWES, operating agent of IEA Wind Task 33

Die Rolle im Prozess
bestimmt die daflr
notwendigen Daten und

) Standards!
iea win
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Vorhandene Bezeichnungsstandards

Reference Designation System — RDS-PP

wrm

o Designation system for power plants, systems
= and components

e VGB-Standard-S-823-T32

State-Cause-Event-System — ZEUS

Techniche Richtiinie

Unified description of the wts state,
events and maintenance measures

Technical guideline TR7 D2 (FGW e.V.)

Global-Service-Protocol — GSP

Unified protocol to exchange

—— Maintenance information
FGN Technical guideline TR7 D3 (FGW e.V.)

Available v

Available v

Available v

bachmann.
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Ubersicht Projektergebnisse

~Moderne “ Digitale
Autoencoder Anwendungen

Plattformen

MEHRWERT UND HNANZIERUNG
T e bt wed st
trery
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Zustandstiberwachung O&M Dokumentation

Fledermausabschaltung

L 82
Ceetimnter avtoraen —
Langfristige Optimierungen durch Dbersicht Gber Rtiter on o
Ertragsprognose Windmodelle und -messungen
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Autoencoder zur Anomalie-Erkennung bachmann.

\
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Heatmap der Rekonstruktionsfehler
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Engie open data: Wind farm “La Haute Borne”
https://opendata-renewables.engie.com/
28 sensors of single turbine considered in 2017

\
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Demonstrator eines Anomalie-Erkennungsportals

————
— —
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Ideen-Workshops zu Prozessen und Methoden

Informations- und Prozessmodell £

Moderne Methoden W2
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Darstellung Ideenbeschreibung

Titei: Prozess et | 5¢ - e "‘~"‘~’-“‘{

Wie sieht das Ergebnis aun?
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Ergebnis: Insgesamt 83 Ideen dokumentiert

=
°

Informations- und Prozessmodell

Moderne Methoden
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Ideengruppen bachmann.

Langfristige Optimierungen durch
Ertragsprognose Windmodelle und -messungen

\

_—
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Bewertungsmodell

Scoring-Modell als Bewertungsgrundlage Top3
1. Mechanische Modelle , Digitaler Zwilling”

2. Anomalieerkennung zur
Fehlerfriherkennung

Bewertungs-Modell (nur Industriepartner) 3. Instandhaltungsoptimierung
35 4. Modell zur technischen Anlagenabnutzung
” Prio 1 -5 Punkte mit Lebensdauermerkmalen
. Prio 2 - 4 Punkte 5. Automatisierter Wartungsbericht
Prio 3 - 3 Punkte
20 Prio 4 - 2 Punkte
15 Prio 5 — 1 Punkte
10 I
. I I |l s o 0 0 =
3 S g .v“’”‘ & & §° & F &S S & s
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QO & A « L > 2 o o 2 ¥ & N N 5 @
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N
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Projektpartner-Einschatzung der Ideen

3,5
Mechanische Modelle
"Digitaler Zwilling"
EinsMan-
3
Prognose
Strompreisrisikomanagement .
i Anomalieerkennung zur
durch Betreiber N
Fehlerfriherkennung
2.5 Instandhaltungs-
o optimierung Modell zur technischen
X .
‘D Anlagenabnutzung mit
s Lebensdauermerkmalen
2 Wake-Optimierung durch Pitch- Automatisierter
Regelung Wartungs-/ Wartungsbericht
Serviceberichts-
Assisten- LIDAR-Kurzestfristprognose
1,5 zfunktionen
Post-Construction Yield Analysis ‘
1
1 1,5 2 2,5 3 3,5 4
Aufwand
=
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Umfrage zu digitalen Plattformen

MEHRWERT UND FINANZIERUNG

Varher-
= Fir alle Akteure wird Gberwiegend

sagen r o
I:TL_\—'] ] / ein Mehrwert fr die Nutzung
E digitaler Plattformen erwartet
Service Monitoring &
Support A fvi‘lm & = Mehrwert korreliert mit Erwartung
sfallrisiken A g *
Systeme = . e an Finanzierungsbeteiligung
beteiligung
Digitale
Plattformen HEMMNISSE
Daten §
management
= Nutzungsrechte = Datenverfigbarkeit
= Datenschutz = Datenqualitat
= [T-Sicherheit

Ertrags-
optimierung

i f o J rom o | o NACHSTE SCHRITE

SYSTEME SCADA S ERF IMS Mitarbeiter externer Ersatzteilwesen
Dienstleister einbinden verknupfen

https://www.iee.fraunhofer.de/content/dam/iwes-
neu/energiesystemtechnik/de/Dokumente/Veranstaltungen/109 2019-
02 Fh IEE Ergebnisbericht - Umfrage digitale Plattformen Windenergie.pdf

»ModernWindABS™ % Fraunhofer
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Workshop

Anmeldung bis 11.11. moglich

https://www.iee.fraunhofer.de/de/presse-
infothek/Veranstaltungen-
Messen/2019/digitalisierung-in-betrieb-service-von-
windenergieanlagen-II.html

10:00

10:15

10:45

11:15

11:30

12:30

13:15

14:00

bachmann.

FRAUNHOFER-INSTITUT FUR ENERGIEWIRTSCHAFT UND ENERGIESYSTEMTECHNIK IEE

PROGRAMM

WORKSHOP Digitalisierung in Betrieb und Service von Windenergieanlagen Il | Fraunhofer IEE, Kassel

26. November 2019

BegriiBung, Vorstellung und Ablauf des Workshops

Volker Berkhout, Projektleiter ModernWindABS, Fraunhofer IEE

Impuls-Vortrag
»Aktuelle Highlights der Windenergie-Forschung am Fraunhofer IEE«
Berthold Hahn, Koordinator Windenergie, Fraunhofer IEE

Projektergebnis-Prasentation
»ldeen fiir Moderne Anwendungen in Betrieb und Service fiir Windenergieanlagen «
Volker Berkhout, Projektleiter ModernWindABS, Fraunhofer IEE

Kaffeepause

Diskussions-Workshop
»Aktueller Forschungsbedarf der Windbranche«

Mittagspause
Projektergebnis-Prasentation
»Fehlerfriherkennung durch den Einsatz von Autoencodern zur Anomalieerkennung

auf SCADA-Daten«
Stephan Vogt / Alexander Lutz, Data Scientists, Fraunhofer IEE

Diskussions-Workshop
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Quintessenz: “ModernWindABS“

Standardisierung ist wichtig und wird immer wichtiger!

- ohne Standards keine Digitalisierung!

Projektergebnisse aus ModernWindABS :

1. Klare Priorisierung fiir den O&M-Sektor

2. Autoencoder zur Anomalieerkennung

3. Viel Potential zur Anknipfung und Fortfiihrung

2. Workshop: ,Digitalisierung in Betrieb und Service...“ — einfach noch schnell anmelden...!

Ein Meilenstein auf dem Weg zur erfolgreichen ,,Predictive Maintenance”

\
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Contact us

Headquarters of the Bachmann electronic in Feldkirch

Axel Ringhandt
Bachmann Monitoring GmbH

P +49 (0) 3672 / 3186 201
M +49 (0) 170 9311841

axel.ringhandt@bachmann.info
www.bachmann.info

bachmann.

Fraunhofer-Institut fir
Energiewirtschaft und
Energiesystemtechnik in Kassel

Volker Berkhout

Fraunhofer-Institut fir Energiewirtschaft und Energiesystemtechnik IEE
Planung und Betrieb von Erzeugungsanlagen
Kodnigstor 59 | 34119 Kassel | Germany

mailto:volker.berkhout@iee.fraunhofer.de | Telefon: +49 (0) 561 / 7294-477

http://www.iee.fraunhofer.de
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Wissenschaftliche Veroffentlichungen

Global Wind Susmania 201§
WP Conl. Scrncs: Journal of Phrysics: Cond. Series 1902 201K 012040 dou 1C

Multi-task distribution learning approach to
detection of operational states of wind rurbirg

Stephan Vogr', Scott Otterson™, Volker Berkhout'
*Fruunihofer Insonee for Energy Symem Technology md
m 59, 34119 Kamel, Genany
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WD 2019

Aachen 12°- 13" of March
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