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Umfrage: Wo sehen Sie die größten Herausforderungen?  

Branchenindikator Instandhaltung Q4 2016



© Fraunhofer IWES

28. Windenergietage vom 05. bis 07. November in Potsdam „ModernWindABS“ 

Motivation

Maßnahmen, um die Herausforderungen der zunehmenden 
Digitalisierung und Vernetzung bewältigen zu können?

 Eigene Prozesse hinsichtlich Digitalisierungsfähigkeit analysieren

 Digitale Anbindung von Kunden an die eigenen Prozessketten

 Entwicklung von Vorgehensmodellen

 Einsatz maschinelles Lernen und Deep Learning

 Aufbau Datenanalytischen und Stochastik-Know-hows

 Investitionen in Entwicklung von neuen integrierten Informationsmodellen
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Projektvorgänger 
2004           2006            2008          2010           2012           2014           2016           2018         2020

Projects

EVW 1

WMEP 

Offshore-WMEP Concept

IEA Task33 „Reliability data“

Windmonitor 

EVW 2

OWMEP 
Execution WInD-Pool

Systop-
Wind

kRoW

HERA-
VPP

Modern
WindABS
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Projektpartner

 Projekt-Rahmendaten
 Beginn 1. Dezember 2016 – 28. Februar 2020
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Projektstruktur und Arbeitspakete:
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Aspekte der Industrie 4.0
 Horizontale Integration über 

Wertschöpfungsnetzwerke

 Vertikale Integration

 Lebenszyklus-Management, 
Durchgängigkeit des 
Engineerings

 Der Mensch als Dirigent im 
Wertschöpfungsnetzwerk

Quelle: http://www.zvei.org/Themen/Industrie40/Seiten/Das-Referenzarchitekturmodell-RAMI-40-und-die-Industrie-40-Komponente.aspx

Industrie 4.0 – ZVEI-Referenzarchitektur

1
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Daten-Standardisierung 

Recommended Practices on O&M Data

Die Rolle im Prozess 
bestimmt die dafür 
notwendigen Daten und 
Standards! 1
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Vorhandene Bezeichnungsstandards

Reference Designation System – RDS-PP

State-Cause-Event-System – ZEUS  

Global-Service-Protocol – GSP 

Designation system for power plants, systems 

and components

VGB-Standard-S-823-T32

Unified description of the wts state,

events and maintenance measures

Technical guideline TR7 D2 (FGW e.V.)

Unified protocol to exchange

Maintenance information

Technical guideline TR7 D3 (FGW e.V.)

Available

Available

Available

1
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Übersicht Projektergebnisse

Autoencoder

„Moderne
Anwendungen“

Digitale 
Plattformen

52 3
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Autoencoder zur Anomalie-Erkennung
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Heatmap der Rekonstruktionsfehler

Engie open data: Wind farm “La Haute Borne” 
https://opendata-renewables.engie.com/
28 sensors of single turbine considered in 2017 
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Demonstrator eines Anomalie-Erkennungsportals

4
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Ideen-Workshops zu Prozessen und Methoden
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Darstellung Ideenbeschreibung
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Ergebnis: Insgesamt 83 Ideen dokumentiert
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Ideengruppen

Wake-Optimierung Abnutzungsmodelle

FledermausabschaltungO&M DokumentationZustandsüberwachung

Langfristige 
Ertragsprognose

Optimierungen durch
Windmodelle und -messungen
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Bewertungsmodell
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Projektpartner-Einschätzung der Ideen

Mechanische Modelle 

"Digitaler Zwilling"

Anomalieerkennung zur 

Fehlerfrüherkennung

Instandhaltungs-

optimierung Modell zur technischen 

Anlagenabnutzung mit 

Lebensdauermerkmalen

Automatisierter 

WartungsberichtWartungs-/

Serviceberichts-

Assisten-

zfunktionen

EinsMan-

Prognose

Post-Construction Yield Analysis

Strompreisrisikomanagement 

durch Betreiber

LIDAR-Kürzestfristprognose

Wake-Optimierung durch Pitch-

Regelung
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Umfrage zu digitalen Plattformen

https://www.iee.fraunhofer.de/content/dam/iwes-
neu/energiesystemtechnik/de/Dokumente/Veranstaltungen/109_2019-
02_Fh_IEE_Ergebnisbericht_-_Umfrage_digitale_Plattformen_Windenergie.pdf
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Workshop

Kassel, 26.11.2019

Anmeldung bis 11.11. möglich

https://www.iee.fraunhofer.de/de/presse-
infothek/Veranstaltungen-
Messen/2019/digitalisierung-in-betrieb-service-von-
windenergieanlagen-II.html
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Quintessenz: “ModernWindABS“ 

• Standardisierung ist wichtig und wird immer wichtiger!

- ohne Standards keine Digitalisierung! 

• Projektergebnisse aus ModernWindABS :

1. Klare Priorisierung für den O&M-Sektor

2. Autoencoder zur Anomalieerkennung

3.  Viel Potential zur Anknüpfung und Fortführung

• 2. Workshop: „Digitalisierung in Betrieb und Service…“ – einfach noch schnell anmelden…!

• Ein Meilenstein auf dem Weg zur erfolgreichen „Predictive Maintenance“
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Contact us

Headquarters of the Bachmann electronic in Feldkirch 

Axel Ringhandt
Bachmann Monitoring GmbH

P +49 (0) 3672 / 3186 201 
M +49 (0) 170 9311841 
axel.ringhandt@bachmann.info
www.bachmann.info

Volker Berkhout

Fraunhofer-Institut für Energiewirtschaft und Energiesystemtechnik IEE
Planung und Betrieb von Erzeugungsanlagen 
Königstor 59 | 34119 Kassel | Germany

mailto:volker.berkhout@iee.fraunhofer.de | Telefon: +49 (0) 561 / 7294-477
http://www.iee.fraunhofer.de

Fraunhofer-Institut für 
Energiewirtschaft und 
Energiesystemtechnik in Kassel
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Wissenschaftliche Veröffentlichungen

http://iopscience.iop.org/article/10.1088/1
742-6596/1102/1/012040/meta


