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.. Uber Uns ...

Geodasie und Geoinformation
Von der Planung bis zur Kontrolle

Uwe Krause, Dipl.-Ing.
Beratender Ingenieur, SiGeKo, ObVI im Land Brandenburg
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Geo-office.de

Erfassen

Objekte und ihre Umgebung in

Raum und Zeit erfassen

Ulrich Stenz

Verm. Ass. Dipl.-Ing.

Leitung Bereich
Laserscanning,

Scan2BIM, BIM

Gestalten Entwickeln
Unsere Umwelt visualisieren, Nutzliches und Richtungsweisendes
beplanen und gestalten erforschen und entwickeln
Ulrich Rust Torsten Genz
Dipl.-Ing./GDV Verm. Ass. Dipl.-Ing.
Leitung Bereich Leitung Bereich
Planung, Sicherung u. Forschung & Entwicklung,

Dokumentation v. Leitungstrassen Ausbildung, Lehre

Bewerten

Beurteilung von Geodaten bis zur
Bewertung von Liegenschaften

Fabian Bock
Verm. Ass. Dipl.-Ing.
Leitung Bereich

Liegenschaftskataster
u. Landmanagement
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Terra-Science-Network

IVB Krause

www.lVB-Krause.de

Geo-Office GmbH

www.geo-office.de

ventirect
architekten + ingenieure

www.ventirect.de

* Amtl. Lagepléane/Entwurfsvermessung
+ Baubegleitende Vermessung

* Forschung & Entwicklung (F&E)

* Liegenschaftsvermessung

* Laserscan

*  UAV-Photogrammetrie

* GIS (Geographisches Informations
System)

* Forschung & Entwicklung (F&E)
* Ingenieurgeodasie

* BIM/Scan2BIM

» Visualisierung von B-Plénen

* Flachennutzungsplane (F-Plane),
Bebauungspléne (B-Plane)

« Ausschreibung, Vergabe, Abrechnung
(AVA), Bauleitung

* Sicherheits- und Gesundheitskoordination
(SiGeKo nach Baustellenverordnung)

* Planung von Gesundheitsbauten
* Planung von Wohn- und Geschéaftshauser

Kontakt

Ingenieur- und Vermessungsburo
Dipl.-Ing. Uwe Krause
ObVI im Land Brandenburg

Karl-Liebknecht-Str. 101
14612 Falkensee

kontakt@vermessung-krause.de
Tel. +49 (0)3322-286 53-10
Fax +49 (0)3322-286 53-11

Kontakt

Geo-Office GmbH
Gesellschaft fur graphische Daten-
verarbeitung und Vermessung mbH

Karl-Liebknecht-Str. 101
14612 Falkensee

post@geo-office.de
Tel. +49 (0)3322-286 53-25
Fax +49 (0)3322-286 53-26

Kontakt

ventirect — architekten + ingenieure
Dipl.-Ing. Uwe Krause
Beratender Ingenieur / SiGeKo

Zeppelinstr. 50
14612 Falkensee

office@ventirect.com
Tel. +49 (0)3322-286 53-38
Fax +49 (0)3322-286 53-39
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Sozialabstand fiir Maschinen !?
Abstandsfliachen und deren Ermittlung filr Windenergieanlagen
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Sozialabstand fiir Maschinen !?

Abstandsflichen und deren Ermittlung fir Windenergieanlagen

Das ist eine Windenergieanlage!

Sie sieht in allen Bundeslandern gleich aus!

Die Berechnung der Abstandsflachen richtet
sich nach der jeweiligen Landesbauordnung!

Keine einheitliche Regelung in den jeweiligen
Bundeslandern!
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Sozialabstand fir Maschinen !?
Abstandsflichen und deren Ermittlung fir Windenergieanlagen

Parameter, die fiir die Berechnung der
Abstandsflachen bendtigt werden:

R = Rotorhalbmesser

E = Exzentrum

N = Nabenhohe

Automatisiert im BIM- Modell
— bundeslandunabhangig mit LandBIM
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Sozialabstand fiir Maschinen !?

Abstandsflachen und deren Ermittlung filr Windenergieanlagen

Innerhalb Deutschlands existieren verschiedene Ansitze zur Bestimmung der
Abstandsflache einer WEA:
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Sozialabstand fiir Maschinen !?

Abstandsflachen und deren Ermittlung filr Windenergieanlagen

Innerhalb Deutschlands existieren verschiedene Ansatze zur Bestimmung der
Abstandsflache einer WEA:
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Sozialabstand fiir Maschinen !?

Abstandsflachen und deren Ermittlung filr Windenergieanlagen

Was haben alle Windenergieanlagen gemeinsam?

- Die vom Rotor Uberstrichene Flache, in der die
bauliche Anlage (Turm, Fundament, Gondel) im
Mittelpunkt steht und der Rotor theoretisch
physikalisch anwesend sein kann, ist die
Projektionsflache.

P Projektion
E Exzentrizitat
R, Kugelradius
Rg Radius des
Rotorkreises
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Sozialabstand fiir Maschinen !?

Abstandsfliachen und deren Ermittlung filr Windenergieanlagen

Grenzsituation unter der Abstandsfliche im Baugrundstiicks

Die Abstandsflache (hier 0,4 H)
uberdeckt wesentlich mehr Flache und
in den meisten Fallen auch mehr
Flurstlicke als die Projektionsflache
(Brandenburg).

Primares Schutzziel der
Abstandsflachenvorschriften:
Belichtung, Belliftung und Einhaltung
eines Sozialabstandes und zusatzlich
Brandschutz fir Menschen

- AuBenbereich 2 zumeist
landwirtschaftlich genutzte Flache -
Abweichung von o.g. Schutzzielen, da
es sich um keinen Sozialabstand
zwischen Maschinen (WEA) handelt!
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Sozialabstand fiir Maschinen !?

Abstandsflachen und deren Ermittlung filr Windenergieanlagen

Geo2AR — Visualisierung + Prdsentation vor Ovt

Augmented Reality
Softwareapplikation zur Visualisierung von
Geodaten mit dem Smartphone

Amtlicher Lageplan / Lageplan
Grundlage bilden Orthofotos

Uberlagerung mit WEA-Planungsdaten und
der Realitat (Orthophoto) zur
anschaulichen Prasentation

ALKIS-Daten vor Ort

Beispiele fiir die Anwendung:
Trassenplanung, -sicherung bzw. —auskunft

Windpark mit Anlagenstandorten und

E!: [ geo2ar@geo-office.de
Abstandsflachen =
[=]

www.geo-office.de



http://geo-office.de/
mailto:geo2ar@geo-office.de
mailto:geo2ar@geo-office.de
mailto:geo2ar@geo-office.de
http://www.geo-office.de/
http://www.geo-office.de/
http://www.geo-office.de/

W
.

))B,M s i'\ d
Windenergie

Planen/Bauen4-.0 - \ ‘
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Planen/Bauen4-.0 - \ ‘ - vom Modell zur Abstandsfldache
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Was ist die BIM Methode?

,BIMMM - Building Information Modeling / Model / Management zu Deutsch,
Bauwerksdatenmodellierung,

besser ware Bauwerks Informationsdaten Modellierung / Modell / Management,

ist ein auf Software basierender, fachibergreifender Prozess unter der Mitwirkung
aller am Lebenszyklus beteiligten Akteure zur Planung, Errichtung, Bewirtschaftung,
Umbau und Rickbau von Gebauden und baulichen Anlagen.®

Uwe Krause, FG133 — BIM (VDV Bildungswerk)
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BIM im Bauwerkslebenszyklus

Grund- ‘ﬁ Vor-

/‘ lagen planung
Detail-
Umplanung planung
Riickbau i l
& -~
Betrieb Ausfiihrung
i{l/ As-built- Q’
Dokumentation

As-built: Digitales Bauwerksmodell fiir die Abbildung des tatsdichlich ausgefiihrten Zustands [1]
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Logistik/

Transport

Projekt-
Entwickler

Behorden

Objekt-/
Fachplaner

- S191SNGLED)
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Planen/Bauen4.0 - T« \ { - vom Modell zur Abstandsfliche

Projekt-

* Projekt-Entwickler Entwickler

— Anlagenauswahl, Parklayout, Finanzierung ‘
« Vermessung ’ Objekt-/

— Grundstuckssicherung
Fachplaner
— planungsbegleitende Vermessung (Amtlicher Lageplan) ‘
— Entwurfs- und Bauvermessung (Trassenplanung)
— bauordnungs-/bauplanungsrechtliche Expertisen (Abstandsflachen,
Bebauungsplan)
— Bestandsdokumentation, Einmessbescheinigung, Einmessung baulicher Anlagen
— Leitungsdokumentation
— Vernetzung lokaler und globaler Geodateninfrastruktur, georeferenziert in 1D, 2D und 3D
— BIM-gerechte 3D-Modellierung, Ubertragung der BIM-Planung auf die Baustelle

* Objekt-/Fachplaner
— Elektroanschluss, Wartungswege, Montageflachen
— Ausgleichs- u. ErsatzmalRnahmen

(1]

* Gutachter
— Gutachten im Rahmen der Umweltvertraglichkeit
— Schall- und Schattengutachten, Ertragsprognosen
— Anfertigung von Beweis- und Schadensdokumentationen
— Baugrund/Griindung

Repowering: Ersetzen alter Windenergieanlagen durch leistungsstarke moderne Anlagen
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Planen/Bauen4.0 - 8 \ { - vom Modell zur Abstandsfliche
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« Behorden o
— Naturschutzbehorde (ausgewiesene Schutzgebiete, EAS.
Wasser- und Landschaftsschutzgebiete)
— Amtsgericht/Grundbuchamt (Eigenttimer,
Geh-, Fahr- u. Leitungsrechte, Dienstbarkeiten) Betreiber
— Landesamt fur Landliche Entwicklung, Landwirtschaft Objekt-/
und Flurneuordnung — LELF (Flurbereinigung) (IR
— Gemeinde (B-Plan)
— Bauordnungsamt (Baulasten) o
— Landesumweltamt Tra%sport

« Baufirmen

— Elektroanlagenbauer (Netzanschluss)

— Baufirma (Fundament)

— Tiefbauer (Kabel- u. Kommunikationsleitung/Wegebau: Wartungswege,
Zuwegung, Kranstellflache)

— Anlagenbauer/Anlagenhersteller (WEA: Turm, Rotor, Gondel; Herstellung
und Montage der Elemente und deren anschlieendem Transport und
Installation auf der betreffenden Baustelle)

* Logistik/Transport
— Anlieferung Anlagenteile

 Betreiber der Windenergieanlagen
— Betriebsfuhrung/Verwaltung
— Wartung, Instandhaltung, Repowering
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Beispiel WEA — 2D Pléine

Beispiel: ! = = N —— —— — —

Planen/Bauen4.0 - 8 \ ‘ - vom Modell zur Abstandsfldache

L B L]
A
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Quelle: Eno Energy GmbH [5]
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Planen/Bauen4.0 - #= - vom Modell zur Abstandsfliche

®

Beispiel WEA — 3D Modell

Beispiel:

Rotorblatt

Turm

Gondel
mit...
Getriebe,
Bremse,
Generator,

tc.
- Zerlegung in Bestandteile, Bauteile, Bauteilfamilien

Nabe Rotorblatter

/ Erfassung von Bauteil- und Materialeigenschaften etc.

Turm

e Aufstieg %

% Fundament Quelle: Eno Energy GmbH Fundament é 3]
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Beispiel: f

Zerlegung in Bestandteile, Bauteile, Bauteilfamilien

Erfassung von Bauteil- und Materialeigenschaften etc.

> RN € o)
| "o ° J
<N %

A

\ﬁ _—

P Quelle: Eno Energy GmbH [3]
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Ermittlung der Abstandsfliache WEA ...

gemal 86 BbgBO

Abstandsflachen
und
6.9.4 VVBbgBO

Beispiel:

vergrofern

vergrofern

Schnittpunkt
Tangente - fiktive Auenwand

Rotorhalbmesser R

é
i

Il
Exzentrqm E

/ 2T
/ £
/ 5%
> 2% i)
/ &2
/ o e
o 59
< 82
/ 5 2
/ g 8
/ 3 $& z
/ g 3 2
/ o 3o ]
/ €5 £
/ Es 8
/ 3% FuRpunkt F 8
Vi 28 der fiktiven =
/ Ty F+04H
/ 23 auf Gelande = =
oz P
\Tiefe der Abstandsflache 04H] | TE i
7 —-68.20° ) [}

P* sin68,20° = FuSpunkt F

Hohe des i tes der T e H

HOhe H=(P* co86820°)+N

Ermittlung der Abstandsfldchen bei Windenergieanlagen
gem. § 6 (Abstandsflachen) BbgBO - Nummer 6.9.1.4 VWBbgBO

WEA Typ:

Rotorhalbmesser
Exzentrum
Nabenhéhe

FulRpunkt der fiktiven AuRenwand
auf der Geldndeoberflache

Projektion (Lot der horizontal stehenden Rotorspitze)

Hohe des Schnittpunkts der Tangente
mit der Oberflache der fiktiven Kugel

Tiefe der Abstandsflache

Abstand Turmmittelpunkt zur Aulenkante Abstandsflache F+ 0,4 H

eno 114-92
R = 57,00m
E = 3,95m
N = 9200m
F = 5305m
P = 5714m
H = 11322 m
040 H = 4529m

98,34 m

N + Nabenhahe N = Hohe H
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Planen/Bauen4-.0 - A‘Ym- vom Modell zur Abstandsfldache
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3D Modellierung - Windpark
Geldinde
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BIM-Mehrwert in der Windenergiebranche

Umfassendes Dateiverwaltungssystem

enthalt alle Konstruktions- und Bestandsinformationen, verschiedene
Entwurfsstande, die Bauprozessplanung und die Dokumentation der

erstellten Anlage (Plane/zeichnungen/Modelle/Dokumentationen/Berechnungen in 1D, 2D, 3D
aus Grundlagenplanung, Vorplanung, Detailplanung, Entwurfsplanung, Genehmigungsplanung,
Ausfuhrungsplanung, Umplanung etc.)

parametrisierte 3D-Bauteile fiihren zu einer schnelleren und
fehlerunanfalligeren Visualisierung

Optimierung der Arbeitsablaufe in Entwurf, Herstellung, Transport, Montage,
Betrieb und Wartung
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®

Gemeinsames Informationsmanagement

verbesserte Zusammenarbeit aller beteiligten Gewerke
(Fachplaner/Fachingenieure, Baufirmen, Vermessungsingenieure, Transportunternehmen,

Gutachter, Behorden, Betreiber) wahrend aller Phasen: Visualisierung, Planung,
Kostenschatzung und Materialverfolgung

direkte Verfiigbarkeit von Anderungen durch Fachplaner (Anlagenhersteller,
Anlagenbetreiber, Elektroplaner, Vermessungsingenieure, Gutachter, Baufirmen,

Transportunternehmen) flr alle Beteiligten - Reduktion des Koordinierungs- und
Arbeitsaufwands bei Anderungen von Planen / Anpassung von Zeichnungen

Leistungssteigerung durch Optimierung von Entscheidungsprozessen

Vermeidung/Beseitigung von Fehlern und Mangeln in der Bauplanungs- und
Bauphase durch eine multidisziplindre Bewertung (Fachplaner der beteiligten
Gewerke) des Modells
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Management- und Betriebsprozess / Lebenszyklusmanagement

« dartber hinaus werden auch alle anderen Planungs- und Kalkulationsprozesse

synchronisiert - automatische Anpassung (der Kostenkalkulation, z.B. bei
Anderungen der Grindung = Anderung von Anzahl und Beschreibung von Bauteilen)

 Genauigkeitsverbesserung (z.B. Planung von Kabel- und Rohrdurchfiihrungen sowie
entsprechenden Dichtungen; Anzahl, Beschaffenheit) = automatisierte Zusammenstellung
benotigter Bauteile (Bauteillisten)

» Erweiterung des BIM Modells auf 4D (Modellbasierte Terminplanung/Bauablaufsimulation),

5D (Modellbasierte Kosten- und Leistungskontrolle) und 6D (CAFM-Modell, Lebenszyklus des
Bauwerks, CAFM: Computer-Aided Facility Management)

« Unterstltzung der verschiedenen Fertigungs- und Vor-Ort-Bestlickungsprozesse
sowie zukinftiger Wartungsaktivitaten - Management- und Betriebsprozess

nach dem Bau - Unterstlitzung des Lebenszyklusmanagement
(Betriebsflihrung/Verwaltung, Wartung/Instandhaltung, Repowering/Rickbau)
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Der Weg Zum Wmdpark

« Standort Begutachtung, Flachensicherung

* Bau- und Planungsrecht

» Fachgutachten Baugrund/Grindung - Auswirkungen auf die Umwelt
» Parklayout

* Windmessung, Potenzialbestimmung, Ertragsberechnung
« Burgerinformation

« Auswahl der Anlagen, Herstellervertrag

* Finanzierung, Investoren

« Netzanschlussplanung

 Genehmigung der WEA, Netzeinspeisung

* Windparkerrichtung

» Betriebsfiihrung
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Vielen Dank fiir lhre Aufmerksamkeit

Besuchen Sie uns an unserem Stand 85!

www.geo-office.de
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