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ProPlanEn

Wa kEBIaSter Wind Energy Advisory
Modelliiberblick «  Windpark-Gesamtmodell (keine Uberlagerung von Einzel-Wakes)

* Modelliert 3D-Effekte (wake-wake, wake-boundary layer)

« 3D RANS solver
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Mehr Informationen:
 wakeblaster.net

© PrOPIanEn' 2019 * Windpark mit 100 WEA, 5 RD Abstand, ein Prozessorkern WAKE B LASTER



Verifizierung - Wake Uberlagerung
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CFD double wake

Dominant

WakeBlaster double wake

(from Ref 1, 2)

Analytical superposition:

- — —Linear - - —Root sum of squares

>

Ziel: Lineare Anordnung fuhrt zu einer
asymptotischen L&sung

Ziel: Bessere Simulation von
Teilverschattungen

Ziel: Schwache Wakes uberlagern in
Form einer Summe der Momentum-
Defizite

Methode: Simulation des gesamten
Windparks, nicht einzelne Wakes

Losung: Uberlagerung ist Teil der
Losung der RANS-Gleichungen
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Verifizierung — Nabenhohe
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e Nibe

e Wieringermeer

e Trinwillershagen

e New Validation Wind Farm

Va I id ieru ng e ... (weitere Veroffentlichungen folgen)

Offshore

¢ Vindeby, Danemark

¢ Horns Rev, Danemark

e Lillgrund, Schweden

e ... (weitere Veroffentlichungen folgen)

Blindtestfalle

e SWIFT (IEA) Einzelanlage
e OWA Funf grof3e Offshore-Windparks
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Validierung — UberinCk Wind Energy Advisory

» Mehrere Partner stellen SCADA Daten zur

Verfigung
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Validierung — Grof3e Offshore-Windparks Wind Energy Advisory

1

—WakeBlaster —Observations —WindFarmer sm/s Z|e| Le|stung des W|ndparks |n
0.9 Abhangigkeit der Windrichtung
. N\\/‘%% reproduzieren

Wind Farm Efficiency

Ziel: Wiedergabe der

e = 11 Teilverschattung an jeder WEA
i i . i i i i 150 180 210240 270 300 330 360
O D O R .10 0o (el . .
. e Ziel: Fortentwickung der Wakes
g 0 \-\\ 0.9 TN von Anlage zu Anlage bei einer
203 \ 0.8 NI .
07 | W 0.7 —*=-— linearen Anordnung
0.6 \: Pt e &Eroy--; 06
“ 0.5 0.5
. 0.4 . .
A L . e e Methpde. Darstellung.der D.aten.!n
Row Number Row Number Matrix-Form. Modellsimulation fur
Beispiel: Horns Rev Windpark in Danemark!™ mittlere Umgebungsbedingungen.

Losung: Reproduktion der historischen Daten
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Validation - GroBer Onshore-Windpark """

> 50
Windenergie-
Anlagen Szenario A) Wind _ <
. . A p
=100 entlang einer Reihe K y
HH=95m von Anlagen im A A
£l o~ 2\
Abstand von etwa 4D : X
> 100 externe A i
Anlagen A
Uberwiegend | | Easting
flaches N
Gelande
Szenario B) Wind ' >
Reihenlayout ) .
[y aus Richtung eines ¢ )
Anlagenpaares in :
SICHDE Daiien 5D und 8D Abstand .
(etwa 3 |
Jahre)

© ProPlanEn, 2019

WAAASBLASTER



ProPlanEn

Wind Energy Advisory

Umgebungsbedingungen

. Eine.Fa"raI!eIe Zeitreihe eines mesoskaligen Modells (Vortex) dient als Quelle flr
Stabilitatsinformationen.

« Alle Modelle wurden mit der gleichen Umgebungs-Turbulenzintensitat parametrisiert.

. FDUr;[einige Windrichtungssektoren beobachten wir groBe Anteile an stabilen und sehr stabilen
aten.

WakeBlaster - Neutrale Schichtung

WakeBlaster - Stabile Schichtung
WAVAHBLASTER

© ProPlanEn, 2019




ProPlanEn
Validierung- GroBer Onshore-Windpark """
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Validierung- GroBBer Onshore-Windpark
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e Modell macht, was es soll

e Ergebnis entspricht den Ergebnissen hoher
auflosender Modelle

Conclusions Validierung

e Modellfehler der Wakes wird reduziert

e Bisher nicht bericksichtigte Effekte warden
modelliert

Blindtestfalle

e Veroffentlichung ausstehend
WAASSBLASTER
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* Fir mehr Informationen:
* info@proplanen.com

* https://www.proplanen.com
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Validierung- GroBer Onshore-Windpark """
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Validierung- GroBBer Onshore-Windpark
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