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enercast liefert in iiber 20 Linder enercast@

/

14.000 160 G | 1 - s |
installierte rognosewerte ‘ .
Anlagen Lei ,\ ,/ ¥
eistung pro Tag v y

Map courtesy of https://www.amcharts.com/visited_countries



Prazise Prognosen durch kiinstliche

A
Intelligenz enercast@

= Training von kunstlichen neuronalen Netzen (ANN) mit allen
Einflussfaktoren

< Aus historischen Leistungs- und Wetterdaten wird die Physik ,,erlernt”

m Smarte Ensemblebildung durch Kombination mehrerer Wettermodelle

= Durch hunderte ANN im Wettbewerb wird das optimale Modell fur den
Standort ermittelt
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Historische Mehrere Automatische Anlagenspezifische
Leistungsdaten Wettermodelle ANN-Auswahl Prognose



Komponenten einer Leistungsprognose  enercast@
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Entwicklung der Wetterprognose enercast@
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Entwicklung der Wetterprognose enercast@

= Kontinuierliche Verbesserung der NWP-Modelle
= Flachendeckende Messungen in 100-200m fehlen

= Trend: Anpassung der Wettermodelle auf Anforderungen der Erneuerbaren
= ECMWEF: 200m Windgeschwindigkeit
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Quelle: European Centre for Medium-Range Weather Forecast 6



Wetter ist nicht gleich Leistung enercast@
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Einflussfaktoren auf die Prognosequalitit enercast@

m Forschungsprojekt PROPHESY

Prophesy

Prognoseunsicherheiten von

Windenergie und Photovoltaik in
zukinftigen Stromversorgungssystemen
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m Welche Faktoren beeinflussen die Prognosequalitat?

= Wie konnen die Faktoren in zukunftigen Prognoseansatzen berucksichtigt

werden?

m Gefordert durch das Bundesministerium fur Wirtschaft und Energie



Einflussfaktor Standort enercast@
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Komplexe Topographie enercast@
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Quelle: SRTM maps, usgs.gov



Extreme Lagen enercast@

Windpotenzialgebiete @

Vollbild
Im Rahmen der Richtplanung abzukiarende Gebiete
Il Geviete mit hohem Windpotenzial

[l Die Analyse macht unterhalb von 1:50°000 keine Aussage
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Quellen: https://www.uvek-gis.admin.ch/BFE/storymaps/EE_Windatlas/, https://www.swisstopo.admin.ch, Bendix: Glandeklimatologie (2004)



Anlagenspezifische Einflussfaktoren enercast@

| N BEE BN NN DU DN DU BEE NN BEN DN NN BN BN DEEN BN BEEN DEEN DN BN BN BN BN BN B | | I BN BN BN DN BN DN BN NN BN DN BN DN BN NN BN NN BN NN BN B BN B BN B



Einflussfaktor Umweltschutz enercast@

m Artenschutz
m Fledermaus

e Fir fledermausfreundliche Betriebszeiten gilt zunachst immer der Zeitraum vom 15. Marz bis
31. Oktober in der Zeit von 1 h vor Sonnenuntergang bis 1 h nach Sonnenaufgang und bei

Temperaturen ab 10 °C und Windgeschwindigkeiten < 6 m/sec. (vgl. Brinkmann et al. 2011).

, Schallmodi Vestas V112/3300
m Roter Milan 1500

m Weildstorch

3000

® Immissionsschutz 2500

m Larmschutz 2000
m Nachtabschaltungen/-abregelungen

1500

m Schallschutzmodus

1000

m Schattenwurf

500

= Regelung hat auch Unsicherheit!
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Einflussfaktor Regulierung enercast@

®m Problem EinsMan

= 6-Stunden-Regel
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Was wire, wenn? enercast@

RMSE (%)

775
50
725
700
675
650
625
600
575
S50
525
500
475
450
425

375
350
325
300
275
250
225
200
175
150
125
100

s

Windkapazitat iiber der Netzkapazitat (MW)

25

90 -80 -70 60 50 40 -30 -20 -10 0 10 20 30 40 50 60 70 8O 90
Abregelungsgrenze Messabweichung (MW)

15



Datenqualitat

Data

Numerical Quality

Weather
Prediction

Metering Process
Data Quality

Algorithm
Precision

enercast@

= Zugriff und Qualitat von
Stammdaten und Zeitreihendaten
= Ausgemessene Leistungskurven

liegen dem Prognosedienstleister in
den seltensten Fallen vor

m Genaue Betriebsmodi der Turbinen
sind nicht bekannt

= Genaue Dokumentation zu
UmweltschutzmalRhahmen selten
bekannt und teilweise sind die
Informationen nicht korrekt

m Einfluss von Datenfehlern auf die
Prognosequalitat
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Ursachen von Datenfehlern enercast@

m Daten gehen durch viele Hande
m Individuelle Datenformate und Prozesse
m Datenschutz

m Kommunikation

Technische
Betriebsfuhrung White-Label

Direktvermarktungs-

Wartungs- VPP / Leitstands® anbieter

Team Software
Losungsanbieter

Prognose-
dienstleister

Direkt-
Anlagenbetreiber vermarkter
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Prozessintegration sichert "
Prognosequalitat enercast@
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Plattform fiir digitale Transformation enercast@

Unser intuitives, web-basiertes User Interface gibt Ihnen direkten Zugriff auf
lhre Anlagen, Daten und Prognosen - von uberall und auf jedem Gerat.

enercast@ | Overview of Data-Quality
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enercast@ Welcome to enercast!

Create your free enercast |D to start your 30 day trial.
If you need any help, feel free to contact us. RPN LL e e
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enercast@

weather insights that put you in control
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Lelstungsprognosen fur Wind und PV.




