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Einflussfaktoren auf die Prognosegüte

Prognostizierbarkeit von Windenergie
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enercast liefert in über 20 Länder

Map courtesy of https://www.amcharts.com/visited_countries
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Präzise Prognosen durch künstliche 
Intelligenz
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n Training von künstlichen neuronalen Netzen (ANN) mit allen 
Einflussfaktoren

èAus historischen Leistungs- und Wetterdaten wird die Physik „erlernt“

n Smarte Ensemblebildung durch Kombination mehrerer Wettermodelle

èDurch hunderte ANN im Wettbewerb wird das optimale Modell für den 
Standort ermittelt
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Komponenten einer Leistungsprognose
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Entwicklung der Wetterprognose
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Quelle: JMA, ftp://ftp.wmo.int/Documents/PublicWeb/www/swfdp/MACAU/1st%20week/HOwada/Apr08PM_JMA_GlobalModel.ppt



Entwicklung der Wetterprognose
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n Kontinuierliche Verbesserung der NWP-Modelle

n Flächendeckende Messungen in 100-200m fehlen

n Trend: Anpassung der Wettermodelle auf Anforderungen der Erneuerbaren

n ECMWF: 200m Windgeschwindigkeit

Quelle: European Centre for Medium-Range Weather Forecast



Wetter ist nicht gleich Leistung

7



Einflussfaktoren auf die Prognosequalität
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n Forschungsprojekt PROPHESY

n Welche Faktoren beeinflussen die Prognosequalität?

n Wie können die Faktoren in zukünftigen Prognoseansätzen berücksichtigt 
werden?

n Gefördert durch das Bundesministerium für Wirtschaft und Energie



Einflussfaktor Standort
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n Regionen

n Nabenhöhen

n ... (Bilder)



Komplexe Topographie

10Quelle:  SRTM maps, usgs.gov



Extreme Lagen
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Quellen: https://www.uvek-gis.admin.ch/BFE/storymaps/EE_Windatlas/, https://www.swisstopo.admin.ch, Bendix: Gländeklimatologie (2004)



Anlagenspezifische Einflussfaktoren
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Einflussfaktor Umweltschutz
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n Artenschutz

n Fledermaus 

n Roter Milan

n Weißstorch

n Immissionsschutz

n Lärmschutz

n Nachtabschaltungen/-abregelungen

n Schallschutzmodus

n Schattenwurf

n Regelung hat auch Unsicherheit!
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Einflussfaktor Regulierung
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n Problem EinsMan

n 6-Stunden-Regel
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Was wäre, wenn?
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Datenqualität
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Data 
Quality

Process 
Quality

Algorithm 
Precision

Metering 
Data

Numerical 
Weather 

Prediction

n Zugriff und Qualität von 
Stammdaten und Zeitreihendaten

n Ausgemessene Leistungskurven 
liegen dem Prognosedienstleister in 
den seltensten Fällen vor 

n Genaue Betriebsmodi der Turbinen 
sind nicht bekannt

n Genaue Dokumentation zu 
Umweltschutzmaßnahmen selten 
bekannt und teilweise sind die 
Informationen nicht korrekt

n Einfluss von Datenfehlern auf die 
Prognosequalität
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Ursachen von Datenfehlern

n Daten gehen durch viele Hände

n Individuelle Datenformate und Prozesse

n Datenschutz

n Kommunikation
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Prozessintegration sichert
Prognosequalität
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Plattform für digitale Transformation
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Unser intuitives, web-basiertes User Interface gibt Ihnen direkten Zugriff auf 
Ihre Anlagen, Daten und Prognosen – von überall und auf jedem Gerät.
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Angewandte künstliche Intelligenz.

Leistungsprognosen für Wind und PV.

Effektive Werkzeuge für Ihre Daten.
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