Zirkulare Wirtschaft als Vorbild fur

Remanufacturing

Remanufacturing: Rentabler Weiterbetrieb von alteren Windenergieanlagen nach Wiederaufbereitung der Lagern
und Schmieranlagen

28. Windenergietage, 05.11.-07.11.2019 in Potsdam
Michael Slembeck, Manager Strategic Accounts & Industry Sales Development, SKF Lubrication Systems Germany GmbH
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Agenda

1. SKF und die Windindustrie
2. Was ist zirkulare Wirtschaft und warum ist sie sinnvoll?

3. SKF Lager und Schmiersysteme: Remanufacturing
 Wie, Prozess
- Video #RemanDay2019
 Warum, Vorteile

4. Fur welche Industrien

 Wind: Referenzen




SKF und die Windindustrie




SKF in Windkraftanlagen

’ ! \
e N

/ \
/ \
[ |
\ Ll ) !
SKF Remote Automatische /

% ((0)) Diagnostic Services \ N Zentralschmierung / g

Wind Lubrication

Interface Schmierstoff

Condition Monitoring
Systems (CMS) Dichtungen




50% der vorzeitigen Lagerschaden sind auf unzureichende
Schmierung zuruckzufuhren!

Rund 50% der vorzeitigen
Lagerausfalle sind auf
unsachgemalde Schmierung
und Verunreinigung
zuruckzufuhren.

36%
Mangelschmierung

» Ein Austausch des Lagers
beseitigt nicht unbedingt das
Schlechte Problem!

Justierung 349%
(1)
Materialermiudung




Vorteile eines automatischen Schmiersystems

Wartung Rentabilitat
Vermeidung von Uber- bzw. Senkung der Levelized Cost of
Unterschmierung Energy (LCOE)
Verlangerung der Serviceintervalle Hoéhere Anlagenprofitabilitat
Reduzierung von Arbeitskosten Schneller finanzieller Effekt: ROI

liegt bei ca. 2 Jahren

: Sicherheit
Betrieb o
) - Vermeidung manueller Max_'_m'erung Vor_] e
Erhohung der Zuverlassigkeit Sl e i adgaE Verflugbarkeit, Minimierung
: zuganglichen und gefahrlichen von Wartungsarbeiten und
Reduzierung ungeplanter Bereichen Betriebskosten
Stillstandzeiten \

Vermeidung von ,Ausrutschern®
aufgrund von praziser Dosierung




Kreislaufwirtschaft
,,Circular economy*




Was ist Kreislaufwirtschaft?

Alternative zum linearen Modell der ,,Wegwerfwirtschaft“ (Nehmen, Produzieren, Entsorgen)

......

.....

,Ein Modell der Produktion und des Verbrauchs, bei dem
bestehende Materialien und Produkte so lange wie moglich
geteilt, geleast, wiederverwendet, repariert, aufgearbeitet und
recycelt werden.”

Restabfall . ey
Definition laut des Europaischen Parlaments

Die Gesetzeslage

EU: Rechtsvorschriften fur die Abfallwirtschaft werden Deutschland: mit dem Kreislaufwirtschaftsgesetz existiert
derzeit aktualisiert, um den Ubergang von einer bereits ein derartiges Gesetz.
Linearwirtschaft zu einer Kreislaufwirtschaft zu fordern. - ,Zweck des Gesetzes ist es, die Kreislaufwirtschaft zur

Schonung der naturlichen Ressourcen zu fordern und
den Schutz von Mensch und Umwelt bei der Erzeugung
und Bewirtschaftung von Abfallen sicherzustellen.”




Warum ist die Kreislaufwirtschaft sinnvoll?

Umwelt: Wirtschaft und Unternehmen:

- Abfalle werden reduziert - Ressourcen und Materialien generieren auch nach

Ablauf der Produktlebensdauer Wertschopfung
- Verminderte Nutzung neuer Ressourcen

- Abhangigkeiten von globalen Rohstoffmarkten wird
- CO2-Emission und Energieverbrauch werden verringert, erhohte Rohstoffversorgungssicherheit
verringert

- Signifikante Einsparungen fir Rohmaterialien kbnnen
realisiert werden

- Innovative Geschaftsmodelle schaffen Wachstum und
Arbeitsplatze




Remanufacturing von

Schmieranlagen und Lagern




Remanufacturing von Schmieranlagen

So funktioniert das ,Rolling Maintenance” Konzept:

. Pumpen werden in Holzkisten angeliefert

Pumpen werden in der Werkstatt komplett Gberholt
- Grundreinigung
- Prafung und ggf. Reparatur aller Teile

- Funktionale Bauteile werden laut Fabrikprozess ersetzt

. Pumpe wird beflllt und die Funktion wird laut

Fabrikprozess gepruft

. Pumpen werden in den Holzkisten zurick zum Kunden
verschickt


https://www.linkedin.com/feed/update/urn:li:activity:6521988651822383104/%3FcommentUrn=urn:li:comment:(ugcPost:6521988496607973376,6522014488005210112)

Remanufacturing von Lagern

So funktioniert das Remanufacturing von Lagern:

. Das beschadigte Lager wird von Experten auseinander gebaut und nach
definierten und einheitlichen Kriterien ubergepruft, ob es sich fur
Remanufacturing eignet

. Nach positiven Ergebnis wird das Lager generaluberholt, kleine
Abnutzungen werden z.B. poliert, grobere werden abgeschliffen

. Das Lager entspricht nach dem Remanufacturing demselben Standard
wie das urspringliche Lager

. Das instandgesetzte Lager wird zum Kunden zurick geschickt und kann
wieder eingebaut werden

SKF bearing manufacturing Goods transportation
%
. %, 1. Service .
Raw material '9%/ Maintain Customer solutions
equr,-ng Repair

3. Recycling




Vorteile von Remanufacturing

Verlangerung der Lebensdauer wichtiger Komponenten

Geringere Instandhaltungskosten

GeneralUberholung

Deutlich kurzere Lieferzeiten und deutliche Preisersparnis (im Vergleich
zu neuen Produkten)

Hohere Zuverlassigkeit und weniger Ausfalle durch regelmafRige

& Umweltfreundlich durch geringeren Resourcen- und Energieverbrauch
el - 80% Energieeinsparung im Vergleich zur Neuproduktion von Lagern

 Rohmaterial wird eingespart

- “SKEF circular economy — Wind industry” Video fasst die Vorteile zusammen



https://www.youtube.com/watch%3Fv=xyH81hALcxA

Wo kann Reman/Rolling ‘
Maintenance eingesetzt
werden?



Wo wird Reman/Rolling Maintenance
bereits eingesetzt ?

 Einsetzbar in nahezu allen Industrien
 Markt nimmt immer weiter zu
« Kostengunstige Alternative zu Neuprodukten

« Konnen als Teil von verschiedenen Konzepten fur Wartung
implementiert werden

« Planbare Kosten und Serviceintervalle

« Schonung von Ressourcen

© SKF Group




Reman/Rolling Maintenance in der Windindustrie

iﬂ
* Verschiedene OEMSs, ISPs und IPPs nutzen die Moglichkeiten bereits

Ready for lifetime extension?

* Moglich fur alle Zentralschmieranlagen in einer Windturbine

» |st Bestandteil des LTE-Konzeptes (Lifetime Extension)

» Senkung der Wartungskosten und damit des LCoE

» Auch der Einstieg in eine Performance-basierte Nutzung ist moglich, das sogenannte
REP - Rolling Equipment Performance

« Nachrustung von Zentralschmieranlagen mit einem ROI kleiner 2 Jahre. Dadurch lohnt
sich der Einbau sogar noch im Alter von 15 oder mehr Jahren der Windturbine.




Thank you!
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