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Ubersicht

Verfugbarkeiten (Warum? Welche? Wie?)
Ertragsverluste (Warum? Welche? Wie?)
Datenbasis

Zeitbasis
Berechnungsarten
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Nachweis als vertraglich zugesicherten Eigenschaften ‘
- OEM
- Serviceunternehmen
- TBF

Verfugbarkeiten - Warum?

Nachweis als technische Eigenschaft
- Verfugbarkeit nach IEC

»

Nachweis als Eigenschaft in der Gesetzgebung &
=n T e————
- EEG 2017 - Standortgute / TR10 FGW
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Verfugbarkeiten - zeitlich
Zeitliche Verfugbarkeit

® Betret 0 Aufagen ® Wartung ©® Fotier

Definierte Anlagenzustande

Zuordnung zu Zeitklassen
manueller Stopp?

AT = Tprod + Thormal / Tgesamt 3 ( Twartung
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Verfugbarkeiten - energetisch

Energetische Verfugbarkeit

AE = Eist/ Esoll

AE = ( Eprod + Erﬁckv) / ( Ep_rod + Everlust + Erﬁckv)

l

Zustandsbezogene Differel
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von Ertragsausfallen
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Ertragsausfalle - Warum? ‘
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Energetische Verfugbarkeit
(benotigt bezifferte und klassifizierte Ertragsverluste)

Statistische Auswertungen und Fehlerangz

Performance Analysen j -

-

Bereinigung von Soll- Ist Produktionsvergleichen - =
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Ertragsausfalle - Typen

Reale Verluste aus Stillstanden oder Reduzierungen

- - (Anlagen-)Fehler
Netzfehler
Betreiber Stopp |

Auflagenbedingte Stopps QE—-
(Fledermaus, Schattenwurf ... ——
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Ertragsausfalle - Typen ‘

Ruckvergutete (Verluste)

EISMAN (V2, V3, Spitz, Pausch, diverse Besonderheiten)
DSV Regelungen

(OEM Ponalen - ohne zeitliche Zuordnung)

(Versicherungsfille - ohne genaue zeitlicl

-

. — .:.‘T -
m .
l s.'f:

-
ﬁ

Verfligbarkeiten & Ertragsausfallberechnungen / DrehPunkt GmbH / Stephan Thiemann / 2019-11-06



DrehPunkt. !

Ertragsausfalle - Datenbasis

Berechnung aus SCADA-Daten

(fast) immmer 10-Minuten Zeitreihen

Nachteil: Mittelwerte mit schlechter Genauigkeit

!

Vorteil: allgemein anerkannte Daten
(OEM, VNB, Gesetzgeber, Versi
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Ertragsausfalle - Berechnung

Variante Over-all

Verlust = Soll - Ist

keine Differenzierung
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- Soll-Wert Berechnung uber den gesamten Zeitraum

Verrechnung Mehrertrag mit Ertragsverlust' =% i‘»
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-

— nach Leistungskennlinie (meist aus 10 Minutendaten)
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Ertragsausfalle - Berechnung

Berechnung Zeitscheiben-genau

EISMAN Abrechnung
mit Umskalierung von 10-Minuten
auf 15-Minuten Zeitscheiben

TR10 Verfugbarkeitsberechnung
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Ertragsausfalle - Berechnung

Berechnung ereignis- / zustandsgenau

keine Verrechnung von Mehrertragen

anteilige Berechnung fiir Zeitscl

zu Beginn und Ende

— -
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Abgrenzung der Ausfalle tber z“
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Berechnungsverfahren
generelle Fragen

-

Soll der Ertragsverlust als Brutto-Ertrag

(also wie DFU-Daten) errechnet und behandelt werden?
Spatere Behandlung Brutto / Netto?
Zahlpunktbezogene Berechnungen (z.B. EISMAN-Spitz)

Wie wird mit Datenlucken umgegangen?

Wie wird mit Mehrertrigen im Zeitraum umgeg’a‘ﬂg'&\"‘*

Starker Einfluss bei langfristig reduzierten Anla
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Berechnungsverfahren
Ertrag aus Vergleichsanlage(n)

Leistungs-/ Ertragswerte aus 10 Minutendaten / Tagesdaten

Vergleichsanlagen unter welchen Bedingungen verwendbar?
Gleiche Umgebungsbedingungen (gleicher Standort / Park)
Verfugbar (also Normalbetrieb)

Identischer Betriebsmodus (gleiche Kennlinie im .

Besonderheiten zu beachten

Abschattungen (Windrichtungssektoren als Be‘dm *

Nabenhohen |
Software-Stande auf dem Controller |
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Berechnungsverfahren
Ertrag uber Leistungskennlinie

Windwerte aus 10 Minutendaten
Von Vergleichsanlage(n)
Windmessung der betroffenen Anlagen

Besonderheiten zu beachten

Schwachen der Windmessung (in Betrieb / Stills
“rwendung der korrekten Kennlinie fur den _




DrehPunkt e

Berechnungsverfahren
OEM Scada

Angaben fur theoretische Leistung / Ertrag
im OEM SCADA

!

nicht immer nachvollziehbare Ergebnisse

i

hicht immer in allen SCADA der OEM vorhe
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Berechnungsverfahren
Setpoint-basiert

Ertragsverlust zwischen theoretisch moglichem

und durch Set-point definierten Maximalertrag
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Berechnungsverfahren
gemischte (Setpoint + andere) -

1

Konkurrierende Stillstande bzw. Reduzierungen
(Bsp. Anlage aus techn. Grunden auf 50% Nennleistung
reduziert, zusatzlich EISMAN Regelsignal auf 30%)

B welerende  Leomdurg Cryesgaantsl Yot Loragnaatel) wchract B Metverng
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Verfugbarkeiten und
Ertragsausfallberechnungen bel
Windenergieanlagen

Fazit:
Verfugbarkeit nicht == Verfugbarkeit
Ertragsverlust nicht == Ertragsverlust
Hangt stark vom Focus bzw. der
Betrachtungsweise beil der Berechnung ab!
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