Hybridturm Bogl|
Neue Nabenhohen wirtschaftlich erreichen




Zukunft Windenergie

Entwicklung der Anlagendimensionen

» Trend: Hohere Leistungen und Nabenhdhen fur wirtschaftlichere Anlagen zur Erreichung der Klimaziele
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lee.fraunhofer.de,
Max Bogl Wind AG

The future of energy.



Hybridturm Bogl - Hohe macht den Unterschied EI:

Windkontinuitat in hoheren Windschichten:

Hoherer Energieertrag der Anlage bei Steigerung der Nabenhdhe
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Hybridturm Bogl — wirtschaftliche Lésung E|=I

Volllaststunden bei unterschiedlicher Nabenhohe und Windbedingungen
Windgeschwindigkeit am Referenzstandort nach EEG 2014 und EEG 2017 in Abhangigkeit von der Nabenhdhe

» 0,6 % Steigerung pro m NH fur Starkwindstandorte
» 0.9 % Steigerung pro m NH flr Schwachwindstandorte
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Study ,Economy of hub heights“ Deutsche Wind Guard, 2017 - commissioned by the Federal Ministry of Economics and Energy
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Hybridturm Bogl — modulares Turmkonzept

Stahlsektionen

biszu 190 m NH
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Hybridturm Bogl — effiziente Nabenhohen

i Vorteile
]
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Wirtschaftliche Gesamtlésung fur modernste Anlagengenerationen:

Modulare und geprufte Technologie fur individuelle
Nabenhohen und Rotordurchmesser

Langfristiger Mehrertrag durch Nabenhdhen bis zu 190 m
Garantierte Preisstabilitat des Betonturms

Kostengunstiger Transport mit Standard-Auflieger

Bewahrte, deutsche Werksqualitat

Kurze Lieferzeiten und Installationszeit

Mobile Fertigung fur weltweite Produktion am Projektstandort

The future of energy.



Evolution Hybridturm Bég| L

Der Hybridturm von Max Bog|

Entwicklung des neuen Turmsystems

Erster Prototyp Erste komplette Hochste WEA Mobile Fertigung m " |

Neue Hochste WEA Neues

Krantechnologie 164,5 m HH Turmsystem 2.0 > 1,900 produzierte und montierte Tiirme
‘ \ > 5,335 MW installiert
> 46 zertifizierte TUrme

2010 ... 2013 | 2014 ... 2016 2017 2018 2019
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Hybridturm Bogl 2.0

Vereinfachte Planung fur mehr Flexibilitat in der
Projektrealisierung

= Bis zu 2 Segmente pro LKW mdglich
» Standard LKW anstatt Schwerlasttransporte

Bewahrtes modulares System

» Serienproduktion

Linear konische Form des Betonturms
» Optimierung des Spannsystems
» Verringerung der notwendigen Spannglieder

» optimierte Lastenabtragung

Angepasstes wandgefuhrtes Inneneinbaukonzept erlaubt Installation
parallel zur Betonturmerrichtung

Trockene Horizontal- und Vertikalfuge

» Optimierter Installationsprozess
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The future of energy.



Hybridturm Bogl 2.0 — Produktion und Logistik

Flexibler Einsatz und schneller Transport just-in-time aufgrund modularem Konzept
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Hybridturm Bogl 2.0 - Fundament

Vereinfachtes Flachfundament fuir schnellere und kostenguinstigere Installation
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Hybridturm Bégl 2.0 - Inneneinbau L

Individuelle Anpassung an alle Nabenhohen durch wirtschaftliche Standardkomponenten
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Hybridturm Bogl 2.0

Zugriff auf individuell angepasste Standardmodule fir effiziente Windprojekte weltweit
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Know How

Individuelle
Spezifikationen
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The future of energy.



Hybridturm Bogl 2.0 — Mobile Fertigung ELI

Flexible Produktion weltweit dank mobiler Produktionsstatte
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Leistungsspektrum - Uberblick
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MAX BOGL

Fortschritt baut man aus Ideen.




