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Classification: Restricted

Übersicht:

Welches Problem gilt es zu beheben?

Heutige Technologie und Fledermäuse

Wirtschaftliche Betrachtung

NRG – Vergrämungssystem und Ausblick
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Classification: Restricted

NRG Fledermausschutz-System
Welches Problem gilt es zu lösen?

Bisherige Fledermausschutz-Systeme:
• Fledermaus-Abschaltung nach festem Schema mit Uhrzeit, Witterung, Sonnenstand etc.

Abschaltregularien
• Nachts ab 1h vor Sonnenuntergang bis Sonnenaufgang
• Bei 10°C aufwärts
• Generell in den Sommermonaten

Optimierungsmaßnahmen
• Regensensor
• Gondelmonitoring

(Echtzeitabschaltung nach Fledermausmonitoring)
• Nachtzehntelung
• Erfassung mit Wärmebildkameras (Offshore)
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Fledermaus-
Verhalten



Classification: Restricted

NRG Fledermausschutz-System
Heutige Technologie – Abschaltung

• Abschaltungen mit Produktionsausfall
• Abschaltungen bei Schwachwind (< 6m/s)

• Produktionsausfall zwischen 70 – 450 kW
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Classification: Restricted

+ + =

Abschaltzeit pro Jahr

NRG Fledermausschutz-System
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Wirtschaftliche Betrachtung - BEISPIEL

1000 h
Durchschnittlicher 
Produktionsausfall

300 kW
Ertragsminderung pro Jahr

(3% bei einem AEP von 5.000 
MWh)

300 MWh
Finanzielle Einbußen

27.000 €



Classification: Restricted

NRG Fledermausschutz-System
Wirtschaftliche Betrachtung – Betreiberauswertung, Süddeutschland

• Prognostizierter Ertragsausfall durch Gutachter: ca. 2%

• Ertragsverlust nach Auswertung: > 27.000 € / WEA (6%)
• Zusätzliche Kosten durch den Eigenstrombedarf während der Abschaltung: > 2.500 € / WEA

NRG Fledermausschutz-System 6



Classification: Restricted

NRG Fledermausschutz-System
Design

• Ultraschallsender

• Platzierung rund um Gondel zur Erzeugung 
des Schallfeldes um das Rotorfeld

• Dämpfung des Tons über Distanz
• Derzeit Max. Vestas V112

Offene Punkte:
• Zertifizierung 
• Zulassung durch Ministerien, Behörden etc.
• BNatSchG (§36)
• Mögliche Windparks zur Erprobung im Feld
• …
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Classification: Restricted

NRG Fledermausschutz-System
Fledermäuse – Schutz durch „Vergrämung“
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Classification: Restricted

NRG Fledermausschutz-System
Bandbreite europäischer Fledermäuse
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Zwerg-
Fleder-
maus

Rothaut-
Fleder-
maus

Großer
Abend-
segler

Kleiner
Abend-
segler

Weßrand-
Fleder-
maus

Alpen-
Fleder-
maus

• Hohe Bandbreite zur verschiedene 
Fledermaus Spezies

• Fledermäuse werden aus dem Rotorfeld
“vergrämt”

• „Vergrämung“ beschränkt sich auf den 
Bereich um die Gondel bis zu Blattspitzen



Classification: Restricted

NRG Fledermausschutz-System
Meilensteine

Möglicher Zwischenschritt in der Entwicklung:
- Reduzierung der Cut-In Windgeschwindigkeit

Problem:
- Durch Nachtzehntelung ist dieser Schritt 

schon stark ausgeschöpft
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Vielen Dank für Ihre Aufmerksamkeit
Q&A


