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Reduktion der finanziellen und technischen Risiken bei der Laufzeitverlangerung von WEA
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Eric Effern

m Dipl.-Ing. Elektrotechnik; RWTH Aachen

m IECRE convener Test labs

m |ECRE assessor mech. loads, power performance,
el. characteristics

m 1993 — 1997 ahu AG Wasser - Boden - Geomatik
m Seit 1997 windtest grevenbroich gmbh
m Seit 2006 Bereichsleiter

Technische Vermessungen
windtest grevenbroich gmbh

m Seit 2014 Vice President
windtest north-america inc.
m Kontakt: +49 (0) 2181-22 78 - 17

eric.effern@windtest-nrw.de
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Lifetime calculation - lifetime extension
Theoretical wind distribution
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LZV
Verfahren

% rel
& 0=

12isi—
12.0—
1 m=

11.0—

(LIOESES
10.0—
9.5—
LHol=
EBS=
8.0—
T S=
70—
E.5=
5.0—
S5H=
S[0=
45—
4.0—
2EH=
2 [0=

Z25=
20—
15—
1.0—
0.&5=

0.0—
1 [ 1 1 1 1 1 1 1 1 1
1 Z 3 4 S S 7 =3 9 10 11 1

1 1 I ] I I ]
2 1E 14 15 16 17 18

I 1
19 20

% Quality by any measure
windtest

www.windtest-nrw.de

grevenbroich gmbh



Certification of Loads
Model validation

Certification of Loads

Environment » Wind Turbine AR Characteristics
Measured

Measurement » Loads Model AW Characteristics
Modeled
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Voraussetzung

Validiertes Lastmodell

WEA wird/wurde im geplanten Zustand betrieben

WEA wurde wie geplant gewartet

Unerlaubte Betriebszustande
« vergangene Vergangenheit
« Aktuelle Vergangenheit

« Zukunft
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Gearbox: Inspection
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Foundation: Inspection

Quelle: BWE 2015
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Structure : Inspection
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Bolts: Inspection / Torque measurement

Bolts, fracture analysis
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Blade damages external: "
Inspection / noise measurement

Sghasonickpegel [05]
f

S6
SS
sS4
S3
S2
S1
SO
49
45
47
46
45
EXA
43
42

< S 6 7 8 9 10 11
Referenzwinogeschwindigkeit (10 m HOhe) [m/s]

Quality by any measure

windtest www.windtest-nrw.de

grevenbroich gmbh




Aerodynamic Blade Imbalance Loads
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Vibration Analysis
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Risiko Ubersicht Modell & Betriebszustinde

« Validiertes Modell: ok
» Unsicherheit des Modells unbekannt: Validierungsmessung

» Unsicherheit des Models zu grol}: Validierungsmessung

Schaden
entstanden und
behoben

Schaden besteht
noch

Unerlaubter Kein Schaden

Betriebszustand entstanden

: \ Inspektion

géaréslr;allgggzggenhelt & Wartungsbucher Messung:

: Schaden

Wartungsbucher IIpEl el

Start in Vergangenheit & Messung: M _ Messung:

: : essung: :
nicht abgeschlossen Betriebszustand : Betriebszustand
Betriebszustand

Schaden

Inspektion Inspektion Inspektion

Start in Zukunft Messung: Messung: Messung:
Betriebszustand Betriebszustand Betriebszustand
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