e EISERKENNUNG MIT IDD.BLADE -
Wolfel | WIE HORT MAN DAS EIS WACHSEN?
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orel | WARUM DAS GANZE?
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Windenergietage Potsdam: Eiserkennung IDD.Blade

Seit 47 Jahren Experten fir
Strukturdynamik in
verschiedensten Industrien

Spezialisiert auf die
Uberwachung der
Strukturbauteile einer WEA

Referenzen in der gesamten
Branche Windenergie

Serienlieferant fir verschiedene

OEMs

Installierte Systeme weltweit:
1.800
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~Wattel | FROM THE BOTTOM...

Foundation®
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7
,
,
,

Vibration-based
Monitoring
of Offshore Structures

Natural Moments,
Lifetime F . Loads and
requencies
Stresses
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- Wolfel

...TO THE TOWER...

SHM
Tower

Vibration-based
Tower Monitoring

Moments,
e Natural Rotor
Lifetime . Loads and
Frequencies Unbalances
Stresses
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Wattel | ...TO THE TOP!

SHmdé@

Vibration-based
Blade Monitoring

: Damage Rotor Pitch Angle Load and
Ice Detection : o lifetime
Detection Unbalances Monitoring o

monitoring

ade

Windenergietage Potsdam: Eiserkennung IDD.Blade TK, 2019-11-06 5



~Wattel | EISWURF VON WEA IST GEFAHRLICH!

DNV-GL

_YP: CERTIFICATE

Le Issved: Valid w
TC SE 0 39-03577-0 2018-01-27 2020-01-26
Issued for:

Gewdhrleistung der
dffentlichen Sicherheit sowie
Genehmigungsauflagen

Ice Detection System
IDD.Blade

Specified in Annex 1

Issued to:

Wolfel Wind Systems GmbH

Max-Planck-Str. 15
97204 Héchberg, Germany

According to:

- e DNVGL-SE-0439:2016-06 Certification of condition
Vors|cht monitoring
Eisabfall [~

Lebensgefahr- 4~

sy i

Based on the documents:
CR-DNVGL-SE-0439-03577-0 Certification Report Ice Detection System IDD.Blade,
dated 2018-01-27

Changes of the system design, the production or the manufacturer’s quality system are to be approved

by DNV GL. ‘

Erhhte Schdadigung der WEA

[V A L e LLER o 'L:a’ow-'a' s Cettification
Source: Wikipedia Source: Nor /# /Lﬂ/z“ [/ué

Waebbeking accredited Ce
Leader Component Cfaiicljon  Ieihedcs
Tated it
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~Woliel | WELCHE METHODEN ZUR EISERKENNUNG GIBT ES?2

Keine direkte Eiserkennung am Rotorblatt méglich

Meteorologisch

Nicht fir den automatischen Wiederanlauf zugelassen

Witterungsbedingt nicht voll einsetzbar

Visuell

Nicht fir den automatischen Wiederanlauf zugelassen

Keine direkte Eiserkennung am Rotorblatt méglich

Leistungskurve

Nicht fir den automatischen Wiederanlauf zugelassen

Direkte Eiserkennung am Rotorblatt méglich

Rotorblatt -

. . Zertifiziert fUr ein automatisches
Monitoring

Wiederanlaufen
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AWoltel | SCHWINGUNGEN IM ROTORBLATT - WIE FUNKTIONIERT DAS?

Schwingungen am Rotorblatt liefern
Informationen iber den Zustand der
Struktur, mégliche Ableitungen:

- Schadigung
- Eis

Strukturschdaden und Eisansatz éndern
das Schwingungsverhalten des
Rotorblattes:

Schaden an der Struktur
reduzieren die Steifigkeit
Eisansatz erh6ht die Masse des
Rotorblattes
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e | EINFACH UND ROBUST - DIE NEUE HARDWARE

SNS
Structural Noise Sensor

DAPU
Data Acquisition and Processing Unit
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~Waitel | EINFACH UND ROBUST - DIE NEUE HARDWARE

Structural Noise Sensor (SNS) mit Metallfreie Kabel mit optischen Data Acquisition and Processing

Montageplatte Leitern - garantierter Blitzschutz Unit (DAPU)
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e MEHR ALS 650 SYSTEME BEWEISEN DIE EFFIZIENZ IM
Mbmﬁ‘

FELD

© Walfel 2019. All rights reserved.

ice indicator

power production

ice-free condition ice-free condition
B S Sk R

ice warning (non-critical ice)

'-_ ice alert (critical ice) .
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automatic shut-down

IDD.Blade®

Meteorological systems manual restart

time

Direkte Eiserkennung am Rotorblatt
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_—— | MEHR ALS 50% DER STILLSTANDE BEI VEREISUNG SIND
Woltel | UNNGTIG

® Unnétiger Stillstand

m Stillstand wegen
kritischer Vereisung

Die Erfahrung im Feld zeigt,

dass bei automatischen
Wiederanlauf rund 50% der

Studie der Technikakademie Weilburg Stillstinde durch Eisansatz
Standort: Siddeutschland : =2

W AV P b VRV e vermieden werden kénnen.
Zeitraum: 4 Winterperioden

Eiserkennung: Meteorologisch
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~Woliel | WAS BEDEUTET DIES FUR IHREN ERTRAG?

Windpark mit 4 WEA
« 3 MW pro WEA

e Ort:
« Nordrhein Westfalen

* Betrachtungszeitraum
Dezember 2018 - April
2019

© Walfel 2019. All rights reserved.

Turbinel| Turbine2 [Turbine3|Turbined
IDD.Blade Stop [in h] 35,2 35,3 7,7 30,7
Met. Sensor Stop [in h] 79,8 117,0 52,8 54,5
Differenz -44,7 -81,7 -45,2 23,8
in KWh 139.781 | 229.180 | 120.474 | 105.651
Ertrag [0,055¢/KWh] | 7.688 €| 12.605 €| 6.626 €| 5.811 €
Aufomqfische.l.' Wiederanlauf nicht
beriicksichtigt!
Windenergietage Potsdam: Eiserkennung IDD.Blade TK, 2019-11-06 13




~Woliel | WAS BEDEUTET DIES FUR IHREN ERTRAG?
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~Woliel | WAS BEDEUTET DIES FUR IHREN ERTRAG?
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~Woliel | LIVE ZUGANG FUR IHREN DURCHBLICK

Schaden

1 A MRV

FastRB2

Woélfel Monitoring Intelligence (MIC) u.a. mit

 Sensor Daten (Beschleunigugen, Neugungen,...)

» Ergebnis-Darstellung
 + Lebensdauer Monitoring

* Warnungen und Alarme




Wolfel

MIC.WIND - SO WISSEN SIE WAS LOS IST!

Systemzustand Vereisungszustal
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07 Jan
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Zeit (UTC)

Windenergietage Potsdam: Eiserkennung IDD.Blade

19 Jan

Strukturzustand
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~worel | IDD.BLADE - WAS HABEN SIE DAVON?

N

Exakte
Eiserkennung am
Rotorblatt

st

Gewdhrleistung der
offentlichen Sicherheit
+ Einhaltung von
Genehmigungsauflage
n

Zertifizierte
,state-of-the-art”
Technologie

& Po
-
Héherer Ertrag in den  Verringerung und

Wintermonaten durch  Stillstandszeiten und

automatischen Serviceeinsatzen
Wiederanlauf



Frankische Weinkultur hier vor Ort.....

Kommen Sie auf einen Schoppen vorbeil (auf den Strohballen ©)




A Wattel | DO YOU WANT TO AVOID UNNECESSARY DOWNTIMES?

Welfel Group
Max-Planck-Str.15
97204 Héchberg / Germany

E-Mail: info@woelfel.de

@
% www.woelfel.de

Timo Klaas
Tel.:  +49 40 5247152-65 @ ;el--. 1:112 9;1;1] ig;gg—igg
Mobile:+49 175 1809059 ax: -

E-Mail: klaas@woelfel.de

Windenergietage Potsdam: Eiserkennung IDD.Blade



