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Kraftwerks zur Vermarktung
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- Aufbau der Grinstrom-
vermarktung




EINORDNUNG IN DEN KONTEXT

Was fallt uns ein bei (knapp) 20 Jahre EEG?

20 Jahre Erfolgskonzept!

T-1 vor Zeitenwende! “Post EEG”

Ausschreibung / PPA
Kostendruck, FSB, Prognosen

Markt!

Kostendruck & Markt?



MEHRWERTE DER DIGITALISIERUNG IN DER INDUSTRIE

01 Ausschreibung Lieferant = Daten- und Rechnungsprifung = Analytics
ENERGIEWIRTSCHAFTLICHER CASHFLOW IM BLICK

02 Ausschreibung DV & Lieferant = Daten- und Rechnungsprifung = Analytics
FAZIT UND AUSBLICK

03 Zusammenfassung

UBERBLICK



01
Mehrwerte der Digitalisierung

INHALT

Ausschreibung Lieferant = Daten- und
Rechnungsprifung = Analytics

ENERGIEWIRTSCHAFTLICHER CASH
FLOW IM BLICK

FAZIT UND AUSBLICK



WIR SPAREN ENERGIEKOSTEN FUR DIE INDUSTRIE

KOSTEN SPAREN

Sechsstellige Betrage je Zahlpunkt eingespart

—— <e— ~——

Beschaffung Datenprufung Analyse-Services

Bis zu 15% Liefer-
kosten eingespart

Flinfstellige Betrage je
Zahlpunkt eingespart

Einsparungen von rd. 10%
der Gesamtenergiekosten

EnergyCortex.com

TRANSFER

S

Web-basierte
SaaS-Losung



AUSSCHREIBUNG: KOSTEN FUR

Was benotigen wir von Kunden?

Nur eine Vollmacht.

Wir besorgen die Energiedaten

und fuhren die Ausschreibung durch.

Kosten fur Marktbeobachtung?
Kostenlos!

Kosten fur Ausschreibung?

Keine direkten Kosten!

Wir teilen uns nur den Mehrwert, den wir
durch den Anbietervergleich generieren

konnten.
(Benchmark: Angebot des aktuellen Lieferanten fir die
angefragte Periode.)

KUNDEN? NEIN! @

Kundenbenefit:

(reales Praxisbeispiel)

85% Aufwandsreduktion

(Informationsbereitstellung durch EC)

Marktpreis

+ 140.000 €

+ 10.000 €

Lieferant

Anteil EC:  5.000 €

(50% Einsparpotenzial Anbietervergleich)




ZEITNAHE ANALYSE VON VERBRAUCHSSPITZEN @

MITTELWERT
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Ungewohnlich hohe
Spitzenleistung

und ungeplant laufende Verbraucher (hier: Kompressor)

, vermeiden Ineffizienzen und reduzieren Kosten'



ENERGIERECHNUNGEN BEINHALTEN FEHLER! @

FEHLERQUELLEN:

* ,Biszu 30% der Energie- MaX. LeiStUNg s e oo
rechnungen sind falsch!“ e
Quelle: Branchenvertreter

.......

* ,Nahezu alle Abrechnungen sind
fehlerbehaftet — meist sind es nur

Preise

Rundungsfehler.” o ) muC e
Quelle: EnergyCortex Abgaben & ..
Umlagen == o= ™ S
(Sonderformen) __*

e ABER: Wir haben bei mehreren
Kunden falsch errechnete, flunfstellige
Betrage identifiziert und erfolgreich

rickgefordert.”
Quelle: EnergyCortex

Unser bei Preisen und Mengen.

So konnten wir insgesamt anzeigen!



ANALYSE-SERVICES @

Erzeugungs- und

Verbrauchsprognosen
Netze & Markt

Optional: Smart Meter

Netzentgeltentlastungen & Vermarktung von

Stromsteuerriickerstattung dezentraler Flexibilitat Wirtschaftlichkeit von Eigen-

versorgung oder Speichern

EnergyCortex unterstiitzt Kunden bei fast allen

die (u. a. Prognosen, Entlastungen) (z. B. Vermarktung)!



PLATTFORMLOSUNG VON ENERGYCORTEX @

S O
Load profile Hourly +
250 kW
200 kW
e . l
150 kW
TUESdG\/ . .
100 kW
Wednesday
50kwW Thursday . '

Jul 03 Jul 04 J

Saturday . l Saturday, 1:00 AM: 665.22826 kWh

EINE PLATTFORM - e

1200 2:00 400 6:00 8:00 10:00 1200 2:00 4.00 6:00 800 10:.00

ALLE DATEN UND ANALYTICS w w owwmewepemn on p
AUF EINEN BLICK! o g ——.

EnergyCortex.com 11



02
Cashflow im Blick

INHALT
Ubertragung des Konzepts von Industrie auf MEHRWERTE DER DIGITALISIERUNG
Erneuerbare IN DER INDUSTRIE

Ausschreibung DV + Lieferant = Daten- und
Rechnungsprifung (DV, NB, LF) = Analytics

FAZIT UND AUSBLICK



UBERTRAGUNG AUF DIE ERNEUERBAREN (1/3) @

N

Beschaffung

Optimierung Verbrauch
und Erzeugung Strom

ERNEUERBARE

INDUSTRIE

Beschaffung

Strom und Gas
glnstiger beschaffen

EnergyCortex.com l 13



EIGENVERBRAUCH vs. DIREKTVERMARKTUNG @

EEX BASE CAL 2020

55

* Perspektive ist entscheidend + Vor 30 €/I\/|Wh auf \ ‘“
50 - 55 €/MWh in ca. 1 Jahr *II b h t ‘u” H“
» Ziel Beschaffungskunde: wl \ H f A i"“ “
So glinstig wie moglich z
beschaffen! § 40 -
e Ziel Erzeugungskunde: i
So teuer wie moglich 30
verkaufen! L | | | | | | | |
Q3-17 Q4-17 Q1-18 Q2-18 Q3-18 Q4-18 Q1-19 Q2-19 Q3-19
Wabhl des Dienstleisters sowie
Wahl des Zeitpunkts somit WIR UNTERSTUTZEN BEI DER WAHL DES
entscheidend! LIEFERANTEN UND DIREKTVERMARKTERS!

EnergyCortex.com 14



SICHT AUF DEN LIEFERANTEN / DIREKTVERMARKTER @

KURZFRISTGES MENGEN- UND STRUKTURRISIKO
(ERFULLUNG / AUSGLEICHSENERGIE)

Histarie

Online-

Prognose .
Signale

-1000

Schalten

(neg.
Preise)

Nicht-
Verfig-

barkeit B Ausgleichsenergiepreis B Spotpreis

== e ———
l—l

EnergyCortex.com
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TOOL ZUR DATENHALTUNG UND VERIFIZIERUNG

Berechnung aller relevanten Prognosegiitekennzahlen

Fir beliebig /

wahlbare Zeitraume

Fir beliebige Park-
zusammenstellungen

EnergyCortex.com

Fir beliebig

wahlbare

Prognosespuren

...........

>>>>>

Alle v

Gesamt

A: GroBer 40MW
B: 10 bis 40MW
C:5 W

d

DA 1000

eistung

9
1514 %
1476% 1551% 15.14%

200 MMIOC
200 MM100
300 EE6/15.66

htt

18.00

03 Dez

03 Dez

16




ANLAGENDISTANZ INNERHALB EINES PARKS

Berechnete Kennzahl: mittlere Entfernung zwischen allen Anlagen eines Parks
angeblich knapp 400 km entfernt voneinander ...

EnergyCortex.com

Alle v
G
= 20 Sroringen
(Leer) Assen
u -
5 . = Hanr sver
°
2arkiD nstleistung Anlagentyp GueltigBis ~ Anlagendis
SRR 1,16 Aufdach 01122018 188,674
S \ 116 188,674 S Dortmund
C: 5 bis 10MV %o ®
% D: 1bis5 MW 2 £
\ Dusseldorf
E: Kleiner MW sastricht @
Kain
kL -
P z stalliert 2 Wiesboden  JFrankturt am Main
e
0,000 188,674
®
Nornberg
( p— ) .
Alles auswahlen
0 =
0 5 10 15 20
AniagelD MalolD ParkiD Installierte  Anlagentyp WgsB4Breite Wgssdlaenge PVAnlageA PVAnlage PVAniageNe PVAnlageN Windaniage WindaniageRot Gueltighb Gueltighis GMaps
sistung zZimutvon  AzimutBis igungVon  eigungBis  Nabenh ordurchmesser
075 180,01 2000 25112018 01122018
i 041 Aufdach 18000 18000 200 2000 22022018 01032018
Gesamt 1,16
<




FALSCHER NEIGUNGSWINKEL

Report: Berechnung von Kennzahlen zur Erkennung von
zeitlich verschobenen Prognosen liefert folgenden Park

e Erzeugungspeak
7 / | \ kurz nach 13 Uhr
“Prognosepeak f/"" I R
DayAhead kurz //
nach 12 Uhr "

| A \ "\‘
/ f” \
/ \ \
\\ \ \
/ N\

In Realitat sind die
Module unterschiedlich
Ausgerichtet!

EnergyCortex.com 18




ANALYSE WINDPROGNOSE @

Evaluation des vorhandenen Prognosemodells auf Basis eines kleinen linearen
Regressionsmodells mit Hilfe nicht-normalverteilter Residuenfehler

Histogram Residuen with ‘auto’ bins Histogram Residuen with 'auto’ bins
Histogram Residuen with 'auto' bins
2000
1000 4 1600 4
1400 1750 1
8001 1200 1 1500 4
1000 12501
600
800 1 1000
400 1 600 750 4
400 500 4
200 4
200 250 A
0 0- o
-100 -7.5 -50 -25 00 2.5 5.0 75 100 75 -6 -4 -2 0 2 4 5

- und die Kosten werden am Ende umgelegt auf den Betreiber!




MEHRWERT VON DATEN UND DIGITALEN LOSUNGEN @

1. Schritt: Datenbasis e R A
* Vollstandige Stamm- und Bewegungsdaten ' R T
« Gute Datenqualitat e | r" w“«lm

* Gute (Grundlage fiir) Prognosen = 25 WY

EEX BASE CAL 2020

<}
s

Von 30 €/MWh auf

@
S
T

55€/MWh in ca. 1 Jahr l? L\ ||| \ MW 'JW\\ 1
"\ Vit

WY

2. Schritt: Datenveredelung
e Optimierte Vermarktung
* Post-EEG / PPA: strukturierte Vermarktung

S
&
T

r‘,ﬂ‘n,‘

[EUR/MWh]
=]

fin!
'

w
&
T

W
S
T

N
&

Ziel: intelligente strukturierte Vermarktung!

fuihrt zu fiir Anlagenbetreiber!




UBERTRAGUNG AUF DIE ERNEUERBAREN (2/3) @

N

Verifizierung

Rechnungen Lieferant
und Direktvermarkter

ERNEUERBARE

INDUSTRIE

Verifizierung

Strom- und Gas-
rechnungen

EnergyCortex.com l 21



ENERGIERECHNUNGEN BEINHALTEN FEHLER! @

FEHLERQUELLEN:

Tudl H - Bervshrang der Meanutronguesigelis enisprechend Ser Hechrung des Nebbatredaey

e Prifung der Eigenversorgung Max. Leistung
analog zu Industriekunden

 Auch DV- und Netzbetreiber-
rechnungen enthalten Fehler!
Quelle: Eigene Erfahrung Abgaben & e

Sormrge Laieungen

Preise

----------

Umlagen ™=
« Alle notwendigen Informationen (Sonderformen)
kdnnen automatisiert zur Verfiigung

gestellt oder digitalisiert werden.

bei Preisen und Mengen!




UBERTRAGUNG AUF DIE ERNEUERBAREN (3/3) @

T

Analytics

Prognosen, Economics,
Vermarktungsoptimierung

ERNEUERBARE

INDUSTRIE

Analytics

Prognosen, Economics,
Vermarktungsoptimierung

EnergyCortex.com I 23



ANALYSE-SERVICES INDUSTRIE @

Erzeugungs- und

Verbrauchsprognosen
Netze & Markt

Optional: Smart Meter

Netzentgeltentlastungen & Vermarktung von

Stromsteuerriickerstattung dezentraler Flexibilitat Wirtschaftlichkeit von Eigen-

versorgung oder Speichern

EnergyCortex unterstiitzt Kunden bei fast allen

die (u. a. Prognosen, Entlastungen) (z. B. Vermarktung)!



ANALYSE-SERVICES ERNEUERBARE @

Erzeugungs- und
Verbrauchsprognosen

Erzeugung mit

Netze & Markt Eigenverbrauch

Optional: Smart Meter

Netzentgeltentlastungen & Vermarktung von

) . Wirtschaftlichkeit von Eigen-
EisMan-Ruckerstattung dezentraler Flexibilitat 5

versorgung oder Speichern

EnergyCortex unterstiitzt Sie bei fast allen )

die (u. a. Prognosen, Entlastungen) (z. B. Vermarktung)!



EISMAN-DETEKTION

a5

40

Detektion von
Einspeisemanagementparks
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03

INHALT

Ubertragung des Konzepts von Industrie auf MEHRWERTE DER DIGITALISIERUNG
Erneuerbare IN DER INDUSTRIE

Ausschreibung DV + Lieferant = Daten- und ENERGIEWIRTSCHAFTLICHER CASH

Rechnungsprifung (DV, NB, LF) = Analytics FLOW IM BLICK



ZUSAMMENFASSUNG: DIGITALISIERUNG ,VERBRAUCH" @

o Digitalisierung moglich,
Mehrwerte generierbar!

Analyse-Services Unabhangig,
transparent & sofort

Beschaffung Datenprifung

Bis zu 15% Liefer- Flinfstellige Betrage je
kosten eingespart Zdhlpunkt eingespart

Einsparungen von rd. 10%
der Gesamtenergiekosten einsetzbar

Einfacher Einstieg ohne

DATEN o Veranderungen in der

Firmenorganisation

EnergyCortex.com 28



AUSBLICK: DIGITALISIERTE WINDVERMARKTUNG @

AT o Post-EEG erfordert
neue Vermarktung!

o Datenbesitz zwingende

e S — Voraussetzung
50 g;lf &\i‘[/m\;\/?jiiahr hlﬂl/‘h kl] "ﬁ' N M.* JWE\ 1
_ lﬁl | i W d\llh'uﬂi Py 'W_
7 40
"l o Losungen sind
& technisch umsetzbar!

I L I I 1 1 I I I
Q3-17 Q4-17 Q1-18 Q2-18 Q3-18 Q4-18 Q1-19 Q2-19 Q3-19

EnergyCortex.com 29
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EXKURS: WIE KOMMEN DIE DATEN INS SYSTEM? @

OPTION 1: MARKTKOMMUNIKATION OPTION 2: SMART METERING

EnergyCortex als lizenzierter Partner kann EnergyCortex kann optional einen Smart Meter
abrechnungsrelevante Daten mit Messstellen- einbauen lassen und den Messstellenbetrieb
oder Netzbetreibern austauschen (MSB) Gbernehmen.

Netzbetreiber Smart Meter

/
..................................... 'S @ rrrrsssssssssEEEsEEEEEEEEssssssEnnns
Aufwand: Kunden stellen EC eine Vollmacht aus Aufwand: Kunden beauftragen uns als MSB
Mehrwert: Kunden besitzen erstmals abrechnungs- Mehrwert: Kunden besitzen fein-granulare Daten
relevanten Daten! und spareni. d. R. ggli. dem Stadtwerke-MSB!

Wir besorgen die Daten - Kunden miissen

Keine neue Software bei Kunden, alles iiber eine Internet-Plattform - bequem



ERFOLGE @

y ()
REFERENZEN ~ <€2%@Porech™ ) FERALPISTAHL 7~V FREUDENBERG

INNOVATING TOGETHER

eon gridX My T=

D TECH IO S TRANGHER e UNIVERSITAT e RWTH
PARTNER AGIT s Kl O=|
Grinden. Ansiedein. Férdern Aaenen Offen im Denken
exiIsT =
)(M """"" ﬁ&r«: NUK >»
WACHSTUM
AWA R D S O STAWAG INNOVATION
Stipendium Preistrager Wettbewerbe Auszeichnungen
2018 2019 2019

EnergyCortex.com
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