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(Foérdergesellschaft Windenergie)
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The New Value of Measurements - Insights

After many years of simulation-based tools being the
principal approach for engineering tasks, data-driven
analysis faces a comeback, baring a new world of
insights when measurements are combined with
innovative machine learning techniques.

SIMULATION BASED DATA-DRIVEN
SOLUTIONS SOLUTIONS

-
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The New Value of Measurements — Machine Learning Analysis
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LoadsPredict — Was ist das'?
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LoadsPredict - Uberblick
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LoadsPredict - Erste Tests

TRAINING DATA

« IEC 61400-13 Belastungsvermessung

« 30 Tage kontinuierlicher Messzeitraum

INPUT PARAMETER FUR LOADSPREDICT

« Standard SCADA Parameter und Turmkopf-
Beschleunigungssensoren

« 10-min. Statistiken (mean, min, max, stdev)

ZIEL PARAMETER

« TurmfuB-Biegung, Normal-Komponente

10-minute mean
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LoadsPredict - Erste Ergebnisse

Prediction of Tower Bottom Normal-Bending Moment (Mean)
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Basierend auf 30 Tagen “Trainingsdaten” wurden die Lasten fiir den Folgezeitraum mit SCADA
Daten und LoadsPredict rechnerisch bestimmt und mit den gemessenen Daten verglichen

Datenbasis enthalt sowohl Normalbetrieb als auch transient events (Starts / Stops)

Die ermittelten Lasten zeigten eine sehr gute Korrelation mit den gemessenen Daten.
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LoadsPredict - Ermiidungslasten

BETRIEBSLASTENERMITTLUNG VON ERMUDUNGSEQUIVALENTLASTEN (DEL) (BIEGUNG SCHLAGMOMENT)
« BIN Mittelung Uber Windgeschwindigkeit
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Betriebslastenermittlung - Einblicke

P -
l,, Wir versuchen, ein neues Verfahren zur Windparkoptimierung zu
entwickeln, das den Ermidungslastverbrauch von Strukturbauteilen
berticksichtigt."

T

"Im Moment sind wir ziemlich blind, was die tatsdchlichen Belastungen
der Turbine angeht."

"Ein definierter und kosteneffizienter Prozess zur Uberwachung und )
Verifizierung der Lasten ist erforderlich."

i i Bl e e e
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Betriebslastenermittlung - Uberblick
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« Welche Ermidungsbelastungen hat + LoadsPredict erméglicht eine bessere
ein Bauteil erfahren? Optimierung wahrend des Betriebes.
Erfahrung und LoadsPredict Daten sind ein wichtiger
- Wie konnen Betriebslasten zugunsten / D_atenbaS|s z_ur Faktgr flr Verf.ahrerlsverbesserungen im
L Entwicklung optimaler Bereich Laufzeitverlangerung
der Lebensdauer minimiert werden, Strategien

Die Einbeziehung von realen Messdaten

um den Gesamtenergieertrag zu
maximieren?

birgt eine qualitativ wertvolle
Komponente flr LTE und Optimierung
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Betriebslastenermittiung — Probleme & Losungen

Lastenverbrauch =~ Lebenszeit-Reduktion

2
BESSERE VERTEILUNG DER LASTEN

CONTROL STRATEGIEN ZUR LASTENREDUKTION

“ifetipe 3 « Lasten-Monitoring in jeder Anlage
red' _cion: « Strategien fur einen Ausgleich der
Y 1.5 weexs

Lasten zwischen den Anlagen

° Lebenszeitgewinn fiir den Windpark

LoadsPredict Daten ermoglichen es unseren Kunden, strategische Entscheidungen
zu treffen, die die Lebensdauer effektiv erhohen konnen.
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Betriebslastenermittlung - Der Nutzen fiir Betreiber

WIND TURBINE
MONITORING

Unabhéngige Uberpriifung der
Lasten

Quantifizierung von Anderungen
im Lastverhalten nach
Steuerungsupdates oder
Turbinenwartungen

Identifizieren Sie Situationen und
Zustande, die die Lebensdauer
stark beeintrachtigen

Gleiches Verfahren zur
Leistungsiiberwachung und
Erkennung von Anomalien
geeignet

WINDPARK
OPTIMIERUNG

LoadsPredict Daten ermdoglichen
Entscheidungen zur Maximierung
des Gesamtenergieertrags durch
ganzheitliche Betrachtung von
Stromerzeugung, Lasten und
Energiepreisen

Ausgleich der Lastverteilung im
Windpark

Konservative Loads-Curtailments
kdnnten reduziert werden

Input flr Strategien zur
Reduzierung von Komponenten-
ausfallrisiken und Optimierung
von O&M-Aktivitaten

TR

LAUFZEIT

VERLANGERUNG

Erhéhung der Lebensdauer durch
strategische Optimierung

Durch die Einbeziehung realer,
gemessener Belastungsdaten
werden dezidiertere Methoden flr
zukUnftige LTE-Bewertungen
maglich, z.B. mit reduzierten
Unsicherheiten

Dokumentierte Aufzeichnung der
Ermidungslasten fir jede
Turbine verfugbar

Kostenreduzierung im Falle
erforderlicher Verifizierungs-
messungen
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Diskussion
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Herzlichen Dank.

Kontakt
Mike.Luedde@dnvgl.com

+49 40 36149 2905

www.dnvgl.com

SAFER, SMARTER, GREENER
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