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Entelios – a part of Agder Energi

Entelios: Utility 4.0

Brückenbauer 
zwischen Industrie 
und Erneuerbaren



„Mobilisieren“ vorhandener Speicherpotenziale in der Industrie
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Kapazität konventionelles PSW: 590 MWh

Flexible Lastverschiebung Wasserstand im Ober- und 

Unterbecken (Beispiel PSW Koepchenwerk/ Herdecke)

Kapazität Zellstoffproduktion: 200 MWh

Flexible Lastverschiebung zwischen Zellstoff-Speicher und 

Holzlager

Kapazität Aluproduktion: 7.920 MWh

Flexible Lastverschiebung zwischen chemisch gebundener 

Energie im Aluminium & Bauxit-Lager



„Dynamisieren“ vorhandener Kraftwerks-Flexibilität in der Industrie
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„Integrieren“ innovativer Batteriespeicher in Industrieprozesse
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Kapazität Batteriekraftwerk: 16MW/8MWh



©
 E

n
te

lio
s

2
0
1
9
 |
 C

o
n
fi
d
e
n
ti
a
l

„Kombinieren“ Erneuerbarer Erzeugung und flexibler Produktion

Flexible Produktion

Windprofil (PPA)

MW

Residual (SPOT)



A part of Agder Energi

Georg Gallmetzer

Senior Manager Business Development

F: 089 / 5529968-43

E: georg.gallmetzer@entelios.com



Fallbeispiel: Papierproduktion
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Fallbeispiel: Aluminiumproduktion
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TRIMET Aluminium SE:

▪ Mitarbeiter: 3.000 

▪ Produktionsstandorte: 8, davon 6 in Deutschland

▪ Leistungsumfang: Abdeckung der kompletten 

Wertschöpfungskette im Hinblick auf moderne 

Leichtmetallprodukte aus Aluminium.

Details zur Flexibilitätsvermarktung:

▪ Anlagen im Programm: Elektrolyseöfen

▪ Flexibilität Lastreduktion & -erhöhung 

▪ Produkt 360° Ansatz:  

Regelleistung PRL/SRL+/-

Intraday

▪ Aktivierungszeit < 30 Sekunden

▪ Verfügbarkeit > 8.000 h

Entelios vermarktet die „virtuelle Batterie“
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Großbatterien mit optimaler Integration in bestehenden Kraftwerks-Infrastruktur

Entelios entwickelt Konzepte zu großskaligen

Batterieanlagen – und vermarktet die PRL

Großbatterie AÜW Kempten:

▪ Batteriedaten 17,6 MW / 8,5 MWh

▪ Flexibilität PRL, SRL, Peak Shaving

▪ Besonderheit Kopplung mit Gasturbine

Großbatterie TWL Ludwigshafen:

▪ Batteriedaten 9,3 MW / 6,0 MWh

▪ Flexibilität PRL, SRL, Peak Shaving

▪ Besonderheit Kopplung mit Gasturbine

Fallbeispiel Batterie + Industrie-Gasturbine

Bildquellen: eigene Aufnahmen/ Entelios AG



… und viele weitere energieintensive Industriebetriebe
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Produktionsanlagen

▪ Elektrolysen

▪ Schmelzöfen

▪ Prozessöfen

▪ Refiner, Schleifer

▪ Papiermaschinen

▪ Zementmühlen

▪ Industriekraftwerke

▪ Kompressoren

▪ Pumpen

▪ (…)

Metall Chemie Papier

Glas Aluminum Zement

Und weitere…

Industriegase Maschinenbau



Der 14.12.2018 – extreme Systembilanz-Schieflage
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Häufung von ungeplanten Nichtverfügbarkeiten und Kraftwerksausfälle am 14.12.2018
https://www.eex-transparency.com/power/de/production/availability/

PV-Prognose allein in TenneT um 1.700MW zu hoch

wg. unzureichender Nebelauflösung, auch Wind problematisch

https://www.tennet.eu/de/strommarkt/transparenz/transparenz-deutschlandnetzkennzahlen/tatsaechliche-und-prognostizierte-solarenergieeinspeisung/tennet-regelzone-gesamt/

Positive Regelleistung (SRL/MRL) komplett abgerufen, 

kein ausreichender Effekt zur Wiederherstellung 

der Systembilanz

Geringe Bilanzkreistreue: Die AE-Preisforecasts waren zum 

Teil geringer als der Intraday-Preis (-> kein Preisanreiz mehr 

für Bilanzkreistreue)

https://www.eex-transparency.com/power/de/production/availability/
https://www.tennet.eu/de/strommarkt/transparenz/transparenz-deutschland/netzkennzahlen/tatsaechliche-und-prognostizierte-solarenergieeinspeisung/tennet-regelzone-gesamt/


Vormittags: Abweichung der System-

bilanz, jedoch keine  ungewöhnliche 

Frequenzabweichung

 MRL/SRL Vollabruf, wirksam

11:00 Uhr CET: Frequenz bricht ein.

 PRL puffert, jedoch nicht 

ausreichend

 MRL/SRL erschöpft

 AbLaV Abruf 419 MW

12:01 Uhr CET: Frequenz bricht ein.

 PRL puffert jedoch nicht 

ausreichend

 MRL/SRL erschöpft

 AbLaV Abruf 1.025 MW

Teilw. analog ab 14:00 Uhr CET

Der 14.12.2018 – PRL & AbLaV Abrufverhalten
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PRL Erbringung in Abhängigkeit der Systemfrequenz – kurzfristige Pufferung eines Einbruchs



Der 14.12.2018 – Abrufwerte MRL/SRL & AbLaV im Zeitverlauf

©
 E

n
te

lio
s

2
0
1
8
 |
 C

o
n
fi
d
e
n
ti
a
l

− Die MRL würde über viele 

Stunden vollständig aktiviert 

(641MW)

− Die SRL Werte stellen 1/4h 

Mittelwerte da. Es wurde 

häufiger und auch über mehrere 

Minuten hinweg die volle SRL 

MOL aktiviert.

− Die AbLaV war die letzte 

„reguläre“ Maßnahme zur 

Systemstablisierung
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