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Gliederung

+ EinfUhrung

+ Datengrundlage

+ Methoden und Langzeitdaten

+ Extremwindanalyse der Messstandorte

+ Extremwindanalyse der Langzeitmessungen
+ Extrapolation auf Nabenhdhe

+ Ubertragung auf Projektstandorte

+ Zusammenfassung
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Motivation und Ziel der Arbeit

+ Standsicherheitsprifung im WEA
Genehmigungsverfahren
— DIBt Richtlinie

— DIBt Windzonenkarte

+ Entwicklung eines Prozesses zur Schatzung des
Extremwindes Vi q¢
— Auf Basis von Messdaten,

Reanalysedaten und einem
Mesoskalenmodell

[1], Bild [2]
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Datengrundlage

+ 19 Referenzstandorte in Deutschland mit

einjahriger Messperiode 1
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Methoden und Langzeitdaten

+ Angewandte Methoden fiir Extremwindschatzungen in windPRO:

— POT-N & Gumbel

— Jahrliches Maximum nach Gumbel

— Weibull parent

+ Reanalysedaten

— MERRA-2 und NCEP/NCAR

+ Mesoskalen-Modell

— Emd ConWx
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Ref.-Standorte ohne Langzeitabgleich

Extremwindschatzungen und max. Wind der Referenzstandorte auf ca. 100 m Messhohe
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Ref.-Standorte

* POT-N Gumbel Messung ¢ Weibull parent Messung ® POT-N Gumbel Emd ConWx e NCEP/NCAR x Max. 10-min Windgeschw.

+ Sturmbedingt hohe POT-N Gumbel-Ergebnisse in Mitteldeutschland
+ Weibull parent: 8 von 15 Standorte unter maximaler Messung

— keine Anwendung 7
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47 Extremwindschatzungen der Referenzstandorte mit Langzeitabgleich auf ca. 100 m Messhohe
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Ref.-Standorte

* POT-N Gumbel Messung © POT-N Gumbel langzeit Emd ConWx ® POT-N Gumbel Emd ConWx ¢ POT-N Gumbel langzeit MERRA-2

+ Indexkorrektur bei 14 von 15 Standorten < 1 mit Langzeitabgleich von
Emd ConWx

+ Indexkorrektur eher ausgeglichen mit Langzeitabgleich von MERRA-2
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Langzeitanalyse der ext. Messstandorte

+ Streuung der Extremwindschatzungen wird durch Langzeitabgleich reduziert
+ Emd ConWx u. MERRA-2 — Tendenz zur Unterschatzung

+ MERRA-2 zeigt bei 5 von 6 Standorten die geringsten Streuungen

+ NCEP/NCAR — Uberschitzung von 0-3 m/s zum Zielbereich
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Extrapolation auf Nabenhohe

Windscherung in Vergleich verschiedener Hohen

Windscherung 0 0.1 0.2 0.3
N | + Hohe Windscherungskoeffizienten auf Basis
”l einjahriger Messungen
[
| + Hochster Windscherungskoeffizient ein
o —_—
S E— Standort (nahe Waldgebiet)
|- —
z .
2 — | | |
+ Ergebnisse aus windPRO nicht besser als aus
E— den drei maximalen Windgeschwindigkeiten
m ]
3 max. Windgeschw. ca. (100 m/80 m) m 3 max. Windgeschw. ca. (160 m/140 m)

B windPRO ca. (100 m/80 m) ® windPRO ca. (160 m/140 m) 10



Ubertragung auf Projektstandorte
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2-Standortvergleich auf Basis von Emd ConWx

+ Verhaltnisse von POT-N &
Gumbel und dem jahrlichen
Maximum zeigen gewisse
Unsicherheit — im Mittel

vertrauenswirdig

+ Berucksichtigung beider

Methoden als

konservativeren Ansatz

Standorte

B Gemessene Windgeschwindigkeit B Emd ConWx mittl. Wind
= Emd ConWx POT-N Gumbel " Emd ConWx Jahrliches Maximum

11
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Zusammenfassung

+ Erfolgreiche Entwicklung des Extremwindatlas
— Unsicherheit in den Ergebnissen der Extremwindschatzungen

+ GroRe Streuung der Ergebnisse an den Referenzstandorten kann durch

Langzeitabgleich mit Emd ConWx und MERRA-2 verbessert werden
+ Der Langzeitabgleich von MERRA-2 erzielt hochste Verbesserungsquote

+ Windscherungskoeffizienten flur Extremwinde mussen durch Langzeitmessungen

ermittelt werden

+ Ubertragung auf Projektstandorte mit konservativerer Extremwindschitzung

12
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