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Gliederung

+ Einführung

+ Datengrundlage

+ M
ethoden und Langzeitdaten

+ Extrem
w

indanalyse der M
essstandorte

+ Extrem
w

indanalyse der Langzeitm
essungen

+ Extrapolation auf N
abenhöhe

+ Ü
bertragung auf Projektstandorte

+ Zusam
m

enfassung
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M
otivation und Ziel der Arbeit

+
Standsicherheitsprüfung im

 W
EA                           

Genehm
igungsverfahren

→
DIBtRichtlinie

→
DIBtW

indzonenkarte

+
Entw

icklung eines Prozesses zur Schätzung des 

Extrem
w

indes 𝑉
ref

→
Auf Basis von M

essdaten,

Reanalysedaten und einem
                        

M
esoskalenm

odell

[1], Bild [2]
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Datengrundlage

+
19 Referenzstandorte in Deutschland m

it 

einjähriger M
essperiode

+
Zusätzlich: 6 externe 

Langzeitm
essstandorte
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M
ethoden und Langzeitdaten

+
Angew

andte M
ethoden für Extrem

w
indschätzungen in w

indPRO
:

→
PO

T-N
 &

 Gum
bel

→
Jährliches M

axim
um

 nach Gum
bel

→
W

eibullparent

+
Reanalysedaten

→
M

ERRA-2 und N
CEP/N

CAR

+
M

esoskalen-M
odell

→
Em

d ConW
x
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Ref.-Standorte ohne Langzeitabgleich

+
Sturm

bedingt hohe PO
T-N

 G
um

bel-Ergebnisse in M
itteldeutschland

+
W

eibullparent: 8 von 15 Standorte unter m
axim

aler M
essung 

→
keine Anw

endung

Ref.-Standorte

N
S
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Ref.-Standorte m
it Langzeitabgleich

+
Indexkorrektur bei 14 von 15 Standorten < 1 m

it Langzeitabgleich von 

Em
d ConW

x

+
Indexkorrektur eher ausgeglichen m

it Langzeitabgleich von M
ERRA-2 

Ref.-Standorte
S

N
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+
Streuung der Extrem

w
indschätzungen w

ird durch Langzeitabgleich reduziert

+
Em

d ConW
x

u. M
ERRA-2 →

Tendenz zur U
nterschätzung 

+
M

ERRA-2 zeigt bei 5 von 6 Standorten die geringsten Streuungen

+
N

CEP/N
CAR →

Ü
berschätzung von 0-3 m

/s zum
 Zielbereich

Langzeitanalyse der ext. M
essstandorte



10

Extrapolation auf N
abenhöhe+

Hohe W
indscherungskoeffizienten auf Basis 

einjähriger M
essungen

+
Höchster W

indscherungskoeffizient ein 

Standort (nahe W
aldgebiet)

+
Ergebnisse aus w

indPRO
 nicht besser als aus 

den drei m
axim

alen W
indgeschw

indigkeiten

Ref.-Standorte

S N
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Ü
bertragung auf Projektstandorte

+
Verhältnisse von PO

T-N
 &

 

Gum
bel und dem

 jährlichen 

M
axim

um
 zeigen gew

isse 

U
nsicherheit →

im
 M

ittel 

vertrauensw
ürdig

+
Berücksichtigung beider 

M
ethoden als 

konservativeren Ansatz
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Zusam
m

enfassung

+
Erfolgreiche Entw

icklung des Extrem
w

indatlas

→
U

nsicherheit in den Ergebnissen der Extrem
w

indschätzungen

+
Große Streuung der Ergebnisse an den Referenzstandorten kann durch 

Langzeitabgleich m
it Em

d ConW
x und M

ERRA-2 verbessert w
erden

+
Der Langzeitabgleich von M

ERRA-2 erzielt höchste Verbesserungsquote

+
W

indscherungskoeffizienten für Extrem
w

inde m
üssen durch Langzeitm

essungen 

erm
ittelt w

erden 

+
Ü

bertragung auf Projektstandorte m
it konservativerer Extrem

w
indschätzung
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tto-Hahn-Straße 12-16 
25813 Husum

 (Germ
any)

Telefon: +49 4841 89 44 218  
poschm

ann@
pavana-w

ind.com
  

w
w

w
.pavana-w

ind.com



14

Literaturverzeichnis

(1)
DIBt, “Richtlinie für W

indenergieanlagen.“ [O
nline]. U

RL: https://w
w

w
.dibt.de/de/w

ir-bieten/technische-
baubestim

m
ungen/#c1627. [Zugriff am

: 10.02.2019]

(2)
S. Kopp, “W

indenergie im
 Binnenland.” [O

nline]. U
RL: http://w

w
w

.w
indenergie-im

-
binnenland.de/w

indzonenrechner.php. [Zugriff am
: 12.12.2018].

(3)
F. Beyrich, “M

essdaten Lindenberg, DW
D. Persönliche M

itteilung, Septem
ber 2018.”

(4)
M

. Kohler, J. M
etzger, and N

. Kalthoff(2018), “Trends in tem
perature and w

ind speed from
 40 years of 

observations at a 200-m
 high m

eteorological tow
er in Southw

est Germ
any. Persönliche M

itteilung, 
O

ktober 2018.”

(5)
Cabauw

 experim
ental site for atm

ospheric research, “M
essdaten

Cabauw, Cesar. Persönliche M
itteilung, 

Septem
ber 2018.”

(6)
M

. Kreklau, “M
essdaten FIN

O
, BSH. Persönliche M

itteilung, Septem
ber 2018.”

(7)
M

icrosoft O
ffice Support, “STABW

N
 (Funktion).” [O

nline]. U
RL: https://support.office.com

/de-
de/article/stabw

n-funktion-1f7c1c88-1bec-4422-8242-e9f7dc8bb195. [Zugriff am
: 18.01.2019].

(8)
EM

D International A/S, “w
indPRO

 W
iki: Hauptprüfung Extrem

w
ind.” [O

nline]. U
RL: 

http://help.em
d.dk/m

ediaw
iki/index.php?title=Hauptprüfung%

3A_Extrem
w

ind. [Zugriff am
: 18.09.2018].

(9)
B. Engelbrecht, “Introduction

to
M

icrom
eteorology

forW
ind Energy, DTU. Persönliche M

itteilung, 
Septem

ber 2018.”



15

Literaturverzeichnis

(10)EM
D International A/S, “w

indPRO
 W

iki: SITE CO
M

PLIAN
CE-Berechnung.” [O

nline]. U
RL: 

http://help.em
d.dk/m

ediaw
iki/index.php?title=SITE_CO

M
PLIAN

CE-Berechnung#M
essm

astdaten.     
[Zugriff am

: 18.09.2018].

(11)EM
D International A/S, “w

indPRO
 W

iki: SITE CO
M

PLIAN
CE-Berechnung.” [O

nline]. U
RL: 

http://help.em
d.dk/m

ediaw
iki/index.php?title=SITE_CO

M
PLIAN

CE-Berechnung#M
essm

astdaten.     
[Zugriff am

: 18.09.2018].

(12)T. Leiding, “M
eteorologische und ozeanografische M

essungen auf den FIN
O

-Plattform
en w

ährend der 
O

rkantiefs Christian und Xaver,” DEW
I M

agazin N
r. 44. [O

nline]. U
RL: 

https://w
w

w
.dew

i.de/dew
i_res/fileadm

in/pdf/publications/M
agazin_44/04.pdf.                                   

[Zugriff am
: 15.09.2018].

(13)X. G. Larsén
et al., “Extrem

e w
inds and w

aves for offshore turbines,” DTU
 W

ind Energy. [O
nline].                        

U
RL: http://orbit.dtu.dk/files/139272513/FinalReport_PSO

12020_XW
iW

a_20171031.pdf.                   
[Zugriff am

: 15.01.2019].

(14)D. Bastine
et al. 2018 J. Phys., “Extrem

e W
inds in the N

ew
 European W

ind Atlas,” Conf. Ser. 1102 012006. 
[O

nline]. U
RL: http://iopscience.iop.org/article/10.1088/1742-6596/1102/1/012006/pdf. [Zugriffam

: 
15.01.2019].


