DEUTSCHE

WINDGUARD

FGW TR 10: Herausforderungen und

Losungen zur Ermittlung der Standortgute

Martin Strack

Abteilungsleiter Standort- und
Energieertragsbewertung

Deutsche WindGuard Consulting GmbH



DEUTSCHE

Inhalt WINDGUARD

e Hintergrund und Status TR10-Auswertungen
e Herausforderungen und Lésungen

e Betriebsdatenauswertung

e TR10-Auswertungen und Unsicherheiten

e Wann ist eine TR10-Auswertung sinnvoll?
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Inhalt WINDGUARD

e Hintergrund und Status TR10-Auswertungen
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Hintergrund TR10 WINDGUARD

e Wichtige Rolle und maBgeblicher Gestalter der TR10
— Teile der In-House-Methodik bereitgestellt
— Wesentliche Teile der TR10 formuliert
- Leiter ,AK Methodik und Validierung™ und , AG Ringversuch"
— Vorbereitungs- und Auswerteteam flr den Ringversuch
e Langjahrige Erfahrung im Thema Betriebsdatenauswertung
- Umfassende Analyse- und Auswertemaoglichkeiten
e Kenntnis der Anlagentechnik und Betrieb

— WindGuard Consulting und WindGuard Certification:
berechtigte Personen zur Prafung der Zuordnungslisten
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Stand der Dinge in den Gremien WINDGUARD

e (Gutachter sind gut vorbereitet
— Ringversuche erfolgreich verlaufen
— Zur Zeit 8 Gutachter bestanden und akkreditiert

e Erfahrungen (aus Praxis und Ringversuchen)
— detaillierte Riickrechnung nicht aufwandig oder problematisch
— Datenbereitstellung schwierig
— Probleme bei Zuordnungslisten
— Erheblicher Aufwand der Problemlésung im AG Ringversuch
- FGW hat weitere Dokumente zur Klarung herausgegeben

e Folgerung: es drohen Probleme bei der Anwendung A
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Vorgehen bei unplausiblen, fehlerhaften validierten Zuordnungen
(Exitstrategie)

Der Prozess der Zuordnung von Statusmeldungen in Verfiigbarkeitskategorien ist eine neue Art der
Standardisierung fur die sich erst ein robustes Vorgehen etablieren muss. Fiar Fdlle einer
moglicherweise notwendigen Meubewertung einer Zuordnung wird im Folgenden ein einheitliches
Vorgehen vorgestellt.

Mach TR10 miissen validierte Zuordnungslisten fir die Erstellung von Standortgiitenachweisen immer
projektspezifischen vorgezogen werden:

4.2 HANDHABUNG UND ANWENDUNG DER
STATUSMELDUNGS-ZUORDNUNG

Die Zuordnungsvalidierung der Zuordnungsliste und die Bewertung der Standortgiite
fallen in der Regel zeitlich auseinander. Weiterhin kann es zu Situationen mit
mehrdeutigen Statusmeldungen kommen (z.B. durch Einsatz von Drittsystemen oder
externe Vorgaben/Anpassungen). Daher werden Regelungen notwendig, die eine
konsistente Handhabung der Statusmeldungszuordnung zu den Kategorien gemif Kapitel
3 erméglichen. Diese sind im Folgenden beschrieben.

Sobald eine validierte Zuordnungsliste vorliegt, ersetzt diese jegliche projektspezifische
Zuordnungen gemah Kapitel 4.2.3, auBer in dem in 4.2.4 beschriebenen Fall.

Nach bisherigem vereinbartem Vorgehen im FABS sollen gepriifte Zuordnungslisten so lange zum
Einsatz kommen, bis eine Revision vorliegt. Dies gilt auch wenn bei der Erstellung eines
Standortgiitenachweises ein Fehler oder eine Unplausibilitdt in der validierten Zuordnungsliste
aufgefallen ist. Die TR10 sieht vor, dass im Fall einer unplausiblen Zuordnung das zustandige FGW
Gremium informiert wird und dies fir eine Klarung sorgt. Dieses Vorgehen soll dafiir sorgen ein klares
und einheitliches Vorgehen bis zur Erneuerung der Zuordnungsliste zu gewdhrleisten.
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Veroffentlichung zur Erfassung von WEA Statusmeldungen im Betrieb nach TR 10

Sehr geehrte Damen und Herrn,

dieses Schreiben soll eine Erlduterung zum Thema der Erfassung und Interpretation

Statusmeldungen nach der FGW Technische Richtlinie 10 ,Bestimmung der Standortgiite n
Inbetriebnahme” (TR 10) bieten. Die folgende Darlegung versteht sich als Klarstellung der Vorga
der TR 10. Sie ist als Hilfestellung insbesondere fiir Betreiber / Betriebsfiihrer und Hersteller geda
um nach fiunf Jahren Betrieb eine eindeutige und weitgehend automatisierte Auswertung
vorgehaltenen Betriebsdaten durch die Priflabore zu ermoglichen.

Mit freundlichen GriRen

NFHITSrHE
FGW e, V. Veriffentlichung zur Erfassung von WEA Statusmeldungen im Betrieb nach TR10

Erfassung von WEA Statusmeldungen im Betrieb nach TR 10

Die nach 5, 10 und 15 Jahren anzufertigenden Nachweise zur Standortgiite sind durch ein
entsprechend akkreditiertes Priflabor durchzufihren. Hierfir benétigt das Priiflabor neben
den vorgehaltenen Betriebsdaten des Finfijahreszeitraums die Zuordnung der
Statusmeldungen in die EEG-Verfiigbarkeitskategorien fir den vorliegenden Anlagentypen
und das betreffende Projekt. Flr einen reibungslosen zlgigen Ablauf bei der Erstellung des
Gutachtens sollte die Kategorisierung der vorgehaltenen Statusmeldungen nach der
validierten Zuordnungsliste und eventuell nétigen Zusatzinformationen automatisiert ablaufen
kénnen. Dafiir sind unterschiedliche Zustdndigkeiten zu beachten, auf die im Weiteren
hingewiesen werden soll.

Ablauf fiir Zuordnungslisten und deren Validierung:

Die Zuordnung in die Verfugbarkeitskategorien nach EEG erfolgt (ber die entsprechenden
Statusmeldungen der zu betrachtenden WEA. Herstellern wird nach TR 10" empfohlen,
Zuordnungslisten der Statusmeldungen entsprechend den EEG-Kategorien zu erstellen, diese
dann offiziell Gber eine Konformitatsbescheinigung bestatigen zu lassen und bei der FGW
einzureichen,

Im Zusammenhang mit der Validierung der Zuordnungslisten der Hersteller wurde bei der
FGW der Beirat EEG-Kategorisierung gegriindet. Der Beirat, bestehend aus zwei Herstellern
und einem Betreiber, kann - nach Prifung der Qualifizierung - Personen fir die Validierung
von Zuordnungslisten zulassen. Diese Personen sind dann befugt, bei entsprechendem
Auftrag durch einen Hersteller eine Konformitatsbescheinigung zu erstellen und bestatigen
somit von unabhéngiger Seite die Zuordnung in die EEG-Kategorien.

Bei der FGW wird dhnlich wie bei den Referenzertrdgen eine Liste mit den eingegangenen
Konformitatsbescheinigungen gefiihrt, so dass allen Priflaboren bekannt ist fir welchen
Anlagentypen eine validierte Zuordnung existiert und damit nach Kapitel 4.2 der TR 10 fir die
Ermittlung der Standortglite herangezogen werden muss.

Weitere Informationen finden Sie hier: https://wind-fgw.de/themen/zulassungsverfahren-
pruefung-der-eeg-kategorisierung-TR10/.




DEUTSCHE

Stand der Dinge in den Gremien WINDGUARD

Voraussetzungen fiir eindeutige automatisierte Auswertung der anliegenden
Statusmeldungen

Die Priflabore missen Uber die vorgehaltenen Betriebsdaten und

Betriebszustandsinformationen der fiinf Jahre eine eindeutige EEG-Verfligharkeitskategorie je

Zeitschritt zuordnen kénnen.

Eine besondere Herausforderung stellen dabei mehrdeutige Statusmeldungen dar - also

Statusmeldungen, die nicht chne weitere Informationen in eine EEG-Kategorie zugeordnet

werden kénnen. Dabei muss unterschieden werden, ob diese Mehrdeutigkeit bereits in der

Logik der Steuerung des Anlagentypen begriindet ist oder durch Drittsysteme unabhangig ob

auf Anlagen- oder Parkebene ausgeldst werden. In beiden Fallen ist eine nachvaollziehbare,

maglichst automatisierbare, Einordnung entweder durch den Hersteller oder durch den

Betreiber / Betriebsfihrer zur Verfligung zu stellen. Auf Grundlage der im Rahmen der TR10 Zusammenfassend sollten folgende Schritte eingehalten werden:

gemachten Analysen (Ringversuche) und diskutierten Ergebnisse werden folgende 1. Zuordnungsliste mit Prioritdten und nachvollziehbarer Logik vom Hersteller

Empfehlungen gegeben: _ L .
. ) ) ) o 2. Zusatzliche Anwendungshinweise des Herstellers (falls notwendig)
Die vom Hersteller bereitgestellte Zuordnungsliste sollte Informationen enthalten, die fiir die

eindeutige Zuordnung notwendig sind. Wenn dariber hinaus Informationen notwendig sind,
kénnen diese z. B. in Form einer weiteren Spalte in der Zuordnungsliste mit Angaben zu den
Prioritdten der Statusmeldungen bereitgestellt werden. Sollten weitere Informationen oder
Regeln fiir die Verarbeitung notwendig sein, dann sind diese vom Hersteller in einem
zusétzlichen Dokument als Teil der Zuordnungsliste zur Verfligung zu stellen.

3. Betriebsflihrungsdokumentation muss verbleibende Mehrdeutigkeiten auflésen

Die Verantwortung fiir Mehrdeutigkeiten, die nicht (allein) auf die Anlagensteuerung
zuriickzufiihren sind (z.B. durch Drittsysteme oder manuelle Abschaltung zur Einhaltung von
Genehmigungsauflagen) und somit nicht generell zuordbar sind, liegt beim Betreiber /
Betriebsfiihrer. Dieser ist fir die Dokumentation hinsichtlich der Zuordnung solcher
projektspezifischer Statusinformationen und die Bereitstellung notwendiger
Betriebsfiihrungsberichte verantwortlich. Gegebenenfalls muss dem Priiflabor eine
erlauternde Dokumentation zur Verfligung gestellt werden (siehe auch Kapitel 4.2.1 in
Revision 2, TR 10).
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Inhalt WINDGUARD

e Herausforderungen und Lésungen
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Herausforderungen TR10 WINDGUARD

e Was sind die Herausforderungen?
e Wie ist damit nach TR10 umzugehen?
e Was bedeutet das fur Ihr Projekt?

e Wie kdnnten wir Sie unterstutzen?
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Datenspeicherung WINDGUARD

Herausforderung

e Speicherung des festgelegten Datenumfanges, so dass Daten
nicht veranderbar sind

Wie ist laut TR10 vorzugehen?

e Klare Voraussetzung, die erfullt sein muss
e Eigenerklarung zur Datenerfassung

Drucksache 18/9096 - 370 - Deutscher Bundestag — 18. Wahlperiode

Insgesamt ist die Datenerfassung. die interne Datenaufbereitung und Speicherung ist. soweit nach Stand der Tech-
nik moglich, liickenlos und automatisch durchzufithren und zu protokollieren. Es 1st sicherzustellen, dass unter
anderem durch die Gestaltung der Zugriffsrechte keine unbefugten Anderungen, Loschungen oder Manipulatio-
nen an den erfassten und gespeicherten Daten moglich sind. Alle relevanten Anderungen in der Art und Struktur

der Datenerfassung. Datenspeicherung und infternen Datenaufbereitung, z.B. durch verinderte
Gondelanemometer-Korrektfurfaktoren oder Software-Updates sind bzgl. Art und Zeitpunkt fiir berechtigte Dritte
zu protokollieren.
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Datenspeicherung WINDGUARD

Herausforderung

e Speicherung des festgelegten Datenumfanges, so dass Daten
nicht veranderbar sind
Wie ist laut TR10 vorzugehen?

e Klare Voraussetzung, die erflllt sein muss

e Eigenerklarung zur Datenerfassung
Was bedeutet das fur Ihr Projekt?

e Unklares Risiko, wie streng Anforderung gepruft wird
Wie kann DWG Ihnen helfen?

e Prufung der Daten oder Datenhaltung
e Windparkmanagement-Software , WONDER"
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Datenspeicherung WINDGUARD

Eigenerklirung zur Datenerfassung

Als Betreiber der WEA  Bezeichnung am Standort  Standortangabe erkléire
ich/erkliaren wir,

der Verpflichtung nach Anlage 2 Nr. 7.3 EEG 2017, zur Datenhaltung nachgekommen zu sein.
Insbesondere konnten die fiir die Ermittlung der fiktiven Energiemengen notwendigen
Betriebszustande der WEA durch berechtigte Dritte ausgelesen und nicht nachtraglich
verandert werden.

Ich erklire/Wir erkliren, dass

die Datenerfassung, die interne Datenaufbereitung und Speicherung - soweit nach Stand der
Technik moglich - liickenlos und automatisch durchgefiihrt und protokolliert wurde. Es wurde
sichergestellt, dass unter anderem durch die Gestaltung der Zugriffsrechte keine unbefugten
Anderungen, Loschungen oder Manipulationen an den erfassten und gespeicherten Daten
vorgenommen wurden. Alle relevanten Anderungen in der Art und Struktur der
Datenerfassung, Datenspeicherung und internen Datenaufbereitung sind protokolliert
worden.
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Datenformat WINDGUARD

Herausforderung

o Bereitstellung der Daten im festgelegten Datenformat

Wie ist laut TR10 vorzugehen?

e Datenformat nicht obgligatorisch

Was bedeutet das fur Ihr Projekt?

e TR10-Auswertung wird aufwandiger und dauert langer

Wie kann DWG Ihnen helfen?

e Routinierte Verarbeitung verschiedener Formate, insbes. von
gangigen SCADA-Systemen oder BetriebsflUhrungssoftware

o Bereitstellung der Daten im richtigen Format



Datenformat

1

TR 10

. Bestimmung der Standortgiite nach

3

- o [T

Inbetriebnahme

DATENAUSTAUSCHFORMAT

23.07.2021

FGW\

Herausgeber:

eV,
Fardergesellschaft Windenergie
und andere Dezentrale Energien
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Information aus der Betriebsfihrung WINDGUARD

Herausforderung

e Relevante Zusatzinformationen aus der Betriebsfihrung, z.B.
auBerplanmallige Auflagen, liegen nicht vor

Wie ist laut TR10 vorzugehen?

e Informationen werden bendétigt, kein Spielraum

Was bedeutet das fur Ihr Projekt?

e Genehmigungsrechtliche Abschaltungen (EEG 1) werden als
Normalbetrieb oder Nichtverfugbarkeit gewertet

e Berechnung von zu hohem fiktivem Ertrag - zu geringe Vergutung

e Teil des Fehlers wird bei detaillierter Berechnung ausgeglichen

Wie kann DWG Ihnen helfen?

e Unterstutzung bei Klarung des Datenumfang und der Bereitstellung
e Betriebsdatenanalyse zur Bewertung entstehender Nachteile
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Betriebszustandsinformation WINDGUARD

Herausforderung

e Es fehlen notwendige Daten zu Betriebszustandsinformationen
Wie ist laut TR10 vorzugehen?

o Keine explizite Umgehensweise, Informationslicke wird ignoriert
Was bedeutet das fur Ihr Projekt?

e Falsche Zuordnung, insbes. bei genehmigungsrechtlichen Auflagen
e Berechnung von zu hohem fiktivem Ertrag - zu geringe Vergutung
e Teil des Fehlers wird bei detaillierter Berechnung ausgeglichen

Wie kann DWG Ihnen helfen?

e Analyse der Daten und Informationen, um Problem einzuschatzen
e Klarung mit dem Anlagenhersteller
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Verluste durch Redispatch u.a. WINDGUARD

Herausforderung

e Verarbeitung der Kompensationen (Zuordnung zu Zeiten)
Wie ist laut TR10 vorzugehen?

e Es wird nur die kompensierte Energiemenge bertcksichtigt
e Aber: Vorgehensweise in Diskussion
Was bedeutet das fur Ihr Projekt?

e Unklare Zuordnung der Kompensation zu Zeitraumen, Unklarheiten
bei Kombination von Zustanden
Wie kann DWG Ihnen helfen?

e Berechnung Verluste als fiktive Energiemengen (Einfluss bewerten)
e Unterstltzung bei der Berechnung der Kompensationen
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Verluste durch Redispatch u.a. WINDGUARD

,Falls die fur die Anwendung von der Regelung in Abschnitt 3.2.5 notwendigen
Informationen (insbesondere die zeitliche Information, wann kompensiert wurde)
nicht vorliegen, sind die fiktiven Energiemengen fur Kategorie 4 Falle komplett nach
dem Verfahren in Abschnitt 6.3 zu ermitteln. In diesem Fall werden die gemald
Abrechnung des Direktvermarkters verguteten, fiktiven Energiemengen ignoriert.
Dies wird nur fur die 10 Minuten Schritte angewendet, die bei der Ermittlung der
zeitlichen Verfugbarkeit Kategorie 4 zu geordnet wurden.”



DEUTSCHE

Uneindeutiges Format der Statusdaten WINDGUARD

Herausforderung

e Statusdaten werden oft so geliefert, dass Zusammenhang
zwischen ,Beginn™ und ,Ende" einer Meldung verlorengeht

Wie ist laut TR10 vorzugehen?

e Anwendung der Daten, keine Interpretation/Korrektur

Was bedeutet das fur Ihr Projekt?

e Fehlermeldungen werden nicht beendet

e falsche Zuordnung, erhéhte zeitliche Nichtverfigbarkeit

e Teil des Fehlers wird bei detaillierter Berechnung ausgeglichen
Wie kann DWG Ihnen helfen?

e Detaillierte Analyse der Daten mit Auflésung der Zustande
e Quantifizierung des Problems
e Klarung mit dem Anlagenhersteller
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Zuordnungsliste WINDGUARD

Herausforderung

e Validierte Zuordnungsliste nicht vorhanden, nicht veroffentlicht,
nicht vollstandig oder nicht richtig

Wie ist laut TR10 vorzugehen?

e Erstellung einer projektspezifischen Zuordnungsliste

o (gf. Infragestellen der Zuordnungsliste (,,Exitstrategie™)

Was bedeutet das fur Ihr Projekt?

e Deutlich erhohter Aufwand fur die TR10-Auswertung

e Qualitat der Auswertung hangt stark vom Gutachter ab
Wie kann DWG Ihnen helfen?

e Erstellung/Prafung von Zuordnungslisten

e Prufung von Zuordnungslisten anhand von Betriebsdaten



Zuordnungsliste
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chsversuche

& wind-fgw.de/themen/zulassungsverfahren-pruefung-der-eeg-kategorisierung-tr10/ ®

THEMEN

UBER FGW & DE

AKTIVITATEN PUBLIKATIONEN

Die FGW hat zur Unterstltzung der Priifung
und Zulassung von berechtigten Personen
FGW-Beirat
eingerichtet.

einen EEG-Kategorisierung

Die Aufgabe des FGW-Beirat EEG-
Kategorisierung ist es zu priifen, ob die eine
Zulassung beantragende Person (ber die

erforderliche Qualifikation verfiigt und eine

Berechtigung zur Ausstellung einer
Konformitatsbescheinigung tber die

validierte Zuordnungsliste erhalt. Weiterhin ist
die Aufgabe bei

Rahmenbedingungen zu entscheiden, ob der

Verletzung wesentlicher

betreffenden  berechtigten Person die

Zulassung entzogen wird.

Kategorisierung von Statusmeldungen einer WEA in einer Zuordnungsliste und
ihre Validierung nach den Anforderungen der TR 10

Verfahren fir die personenbezogene Zulassung zur Validierung von
Zuordnungslisten der Statusmeldungen einer WEA nach TR 10

_ Liste der aktuellen Konformitdtsbescheinigungen (Stand 18.07.2022)

gu

r Konformi n (Validier

In dieser Liste werden alle WEA Typen gefiihrt, fr die eine validierte Zuordnungsliste
vorliegt. Fir die TR 10 akkreditierte Priiflabore kénnen validierten Zuordnungslisten bei
der FGW bestellen.

SHOP

| 1K

INTERN

V{

KONTAKT

Liste der Ko i iiber eine Zuor lideri nach TR 10
"Bestimmung der Standortgiite nach Inbetriebnahme"
Stand: 13.07.2022
Hersteller rdlage Dokumente Anhang 2 Bemerkung

Erercan =0 = ZP22112-15SDA-RD [TR 10, Revision 2 [Geprafte und gestempeite Zuordnungsists; eine
[Digitale Kopie der gepraften und gestempelien

Erercon a8 =7 7727112-1550AR0 [TR 10, Revision 2 [Geprifte und gestempeite Zuordnungshste; eine
IDigitale Kopie der geprften und gestempelten

[Enercon E-53 cs48 ZP22112-1-55DA-RD TR 10, Revisian 2 |Geprifte und gestempelte 2uordnungslists; Keine
| Digitale Kapie der gepriften und gestempeiten

JEnercan E-70 4 lcsa2 2922112-1-5SDA-RD TR 10, Revision 2 |Geprifte und gestempelte Zuordnungsiste; Keine
[Digitale Kopie der gepraften und gestempelien

Erercon B3 =3 7727112-1550AR0 [TR 10, Revision 2 (Geprifte und gestemaeite Zuordnungsste; eine
|Digitale Kapie der gepriften und gestempelten

[Enercon E-82 E4 CS82 ZP22112-1-55DA-RO TR 10, Revisian 2 |Geprifte und gestempelte Zuordnungsliste; Keine
| Digitale Kapie der gepriften und gestempelten

JEnercan E-92 lcsa2 2922112-1-5SDA-RD TR 10, Revision 2 |Geprifte und gestempelte Zuordnungsiste; Keine
| Digitale Kapie der gepriften und gestempelten

[Enercon E-103EP2 Cs82 ZP22112-1-55DA-RO TR 10, Revisian 2 |Geprifte und gestempelte Zuordnungsliste; Keine
|Digitale Kapie der gepriften und gestempelten

[Enercon E-101 Cs-100 ZP22112-1-55DA-RO TR 10, Revisian 2 |Geprifte und gestempelte Zuordnungsliste; Keine
|Digitale Kapie der gepriften und gestempelten

JEnercan E-115 lcs-101 2922112-1-5SDA-RD TR 10, Revision 2 |Geprifte und gestempelte Zuordnungsiste; Keine
|Digitale Kapie der gepraften und gestempelten

[Enercon E-115E2 Cs-100 ZP22112-1-55DA-RO TR 10, Revisian 2 |Geprifte und gestempelte Zuordnungsliste; Keine
|Digitale Kapie der gepraften und gestempelten

Enercan [-126EF3 [es-101 2P22112-1-SSDA-RD [TR 10, Revisian 2 |Gepriite und gestempelte Zuordnungaliste; keine
[Digitale Kopie der gepriaften und gestempelien

Enercan E115EF3 E3 [Er3-cs02 2F22112-1SSDA-RE [TR 10, Revisian 2 [Geprafte und gestempelte Zuordnungshiste; keine
[Digitale Kopie der gepriften und gestempelizn

Enercon E-126EF3 [eP3-cs02 1P22112-1SSDA-RD [TR 10, Revisin 2 |Geprifte und gestempelte Zuordnungsliste; Keine
[Digitale Kopie der gepriften und gestempelian

Enercan [-138EF3 [EF3-Cs02 2P22112-1-SSDA-RD [TR 10, Revisian 2 [Gepriite und gestempelte Zuordnungshiste; keine
[Digitale Kopie der gepriften und gestempelien

Enercan E138EP3 E2 [eP3-cs 02 ZP22112-1SSDARD [TR 10, Revisian 2 |Geprifte und gestempelte Zuordnungsliste; keine
IDigitale Kopie der gepriften und gestempelien

Enercon 126 EP4 [ePa-csar 1P22112-1SSDA-RD [TR 10, Revisin 2 |Geprifte und gestempelte Zuordnungsliste; Keine
[Digitale Kopie der gepriften und gestempelian

fEnercon E-141EPa [ePacs o1 7P27112-15SDARD  [TA 10, Revision 2 [Geprifte und gestempelte Zuordnungsliste; Keine
[Digitale Kopie der gepriften und gestempelten

Enercan [windfarm Control ETH ZP22112-1SSDARD [TR 10, Revisian 2 |Geprifte und gestempelte Zuordnungsliste; keine
IDigitale Kopie der gepriften und gestempelien

JEnercon [Windfarm Control FCUE2 TPI2112-1-5S0A-R0 TR 10, Revision 2 [Geprifie und gestempelte Zuordnungsliste; Keine
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Zusammenfassung Herausforderungen TR10 WINDGUARD

e Besondere Herausforderungen
— Daten und Dokumentation von Anlagenzustanden
— Statusdaten
— Zuordnungslisten

e Im Rahmen der Ringversuche konnten diese Herausforder-
ungen noch nicht zufriedenstellend gelost werden

— Nicht ausreichend geklart seitens des Anlagenherstellers
e Wichtig: Verantwortlichkeit des Anlagenbetreibers flr

- Daten: Umfang, Vollstandigkeit, Originalitat und Eignung

— Geeignete Zuordnungsliste des Anlagenherstellers

— Frihzeitige Prifung der Daten und rechtzeitige
Beauftragung des TR10-Gutachtens
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Inhalt WINDGUARD

e Betriebsdatenauswertung
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Betriebsdatenauswertung vs. TR10-Gutachten WINDGUARD

o Detaillierte Betriebsdatenauswertung ist nicht identisch mit
TR10-Gutachten

e Andere Zielsetzungen und Analysemethoden
— Verstandnis des Anlagenbetriebs und von Problemen

- Bewertung nicht allein abhangig von Statuscodes,
unabhangig von gesetzlichen Vorgaben o. TR10-Regeln

BERIRER
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Betriebsdatenauswertung vs. TR10-Gutachten WINDGUARD

o Detaillierte Betriebsdatenauswertung ist nicht identisch mit
TR10-Gutachten

e Andere Zielsetzungen und Analysemethoden
- Verstandnis des Anlagenbetriebs und von Problemen

- Bewertung nicht allein abhangig von Statuscodes,
unabhangig von gesetzlichen Vorgaben o. TR10-Regeln

- Anwendung weiterer Methoden und einer umfangreichen
Sammlung an Analysewerkzeugen

- Bewertung von Langzeiterwartung, Verlusten und
Verbesserungspotenzial

e Detaillierte Betriebsdatenauswertung geht Gber TR10-
Gutachten hinaus, kann aber eine gute Erganzung sein
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Inhalt WINDGUARD

e TR10-Auswertungen und Unsicherheiten
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Auswirkungen des EEG auf Unsicherheiten WINDGUARD

e Auswertung der Ertrage nach 5, 10 und 15 Jahren:
problematisch, unbeliebt

Aber:

e Dadurch reduzieren sich flr die meisten Projekte die
Unsicherheiten deutlich!

e Erinnerung: Spreewind 2017
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Auswirkungen des EEG auf Unsicherheiten WINDGUARD
Sta ndortg ute 1000/0’ Std.abw. 150/0 %—Kum.VerteilungErtrag—Kum.VerteiIungErIés—Kum.Verteilung.Netto—ErIﬁs
Ertrag Erlos  Netto-Erl6s 5 \\i\

PS50 100  99.6 99.1
P90  80.7 91.7 87.6 N
Uns. 15% 5.8% 8.5% . N

Standortgute 70%, Std.abw. 15% relativ

Ertrag ErlGs Netto-Erlos
P50 70 83.4 80.6
P90 56.5 69.3 59.7
Uns. 15% 12.8% 19.6% @

Kumulierte Hiufigkeit []
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Auswirkungen des EEG auf Unsicherheiten WINDGUARD

e Kopplung der Vergutung an die Betriebsergebnisse fuhrt zur
Pufferung von Abweichungen gleich welcher Art

e Dadurch Unsicherheitsreduzierung, die erheblich sein kann

e Wichtiger Nebenaspekt der Korrektur der Vergutung anhand
von Betriebsdaten
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Inhalt WINDGUARD

e Wann ist eine TR10-Auswertung sinnvoll?
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Unsicherheiten und Ruckzahlungsrisiko WINDGUARD

e Rilckzahlungsrisiko ggf. in Finanzierung Uber Rlckstellungen abgedeckt
— Sind diese notwendig, wann kdnnen diese aufgelést werden?
e Rickzahlungsrisiko kann durch detaillierte Unsicherheitsanalyse
eingeschatzt werden
— Sinkt bei fortschreitender Betriebsperiode
— Steigung und Form der Kurve hangt vom Ertragsniveau ab



Unsicherheiten und zeitliche Entwicklung

DEUTSCHE

WINDGUARD
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Unsicherheit/Ruckzahlungsrisiko bei -8% Ertrag WINDGUARD
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=== Jnsicherheit des 5-Jahres Prognosewertes
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Unsicherheit/Ruckzahlungsrisiko bei -7% Ertrag WINDGUARD
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Unsicherheit/Ruckzahlungsrisiko bei £0% Ertrag WINDGUARD
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Unsicherheit/Ruckzahlungsrisiko bei +1.5% Ertr.WINDGUARD
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Unsicherheiten und Ruckzahlungsrisiko WINDGUARD

e Rilckzahlungsrisiko ggf. in Finanzierung Uber Rlckstellungen abgedeckt
— Sind diese notwendig, wann kdnnen diese aufgelést werden?
e Rickzahlungsrisiko kann durch detaillierte Unsicherheitsanalyse
eingeschatzt werden
— Sinkt bei fortschreitender Betriebsperiode
— Steigung und Form der Kurve hangt vom Ertragsniveau ab
e Parkertrag 95%: Rlckzahlungsrisiko nach ~2.5 Jahren bewertbar (P90)
e Parkertrag 100%: Rlckzahlungsrisiko nach ~4.75 Jahren bewertbar (P90)

e Hohe Dichte von frihen Auswertungen tragt nicht effektiv zur Reduzierung
des Risikos bei Projekten mit hohem Rickzahlungsrisiko

e Aber: Frithe Auswertungen notwendig, um Herausforderungen bei
Eingangsdaten zu erkennen und zu losen
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Zusammenfassung WINDGUARD

e Berechnungsmethodik gepruft und bewahrt

e Noch einige Herausforderungen zu losen
— Daten und Dokumentation von Anlagenzustanden
— Statusdaten
— Zuordnungslisten

e Betreiber hangt vom Support vom weiteren Beteiligten ab,
um seine Verantwortlichkeiten erfullen zu konnen

e Prufung der Datenlage fruhzeitig notwendig, um Fristen
nicht zu gefahrden



Vielen Dank fur die ufmerksa7wkeit.

o #\/ Fragen, Anm ku\n\ge‘r-lj\

Martin Strack, Tel. 04451 9515-#0, m.strack@winddUard.de
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