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• Wichtige Rolle und maßgeblicher Gestalter der TR10

– Teile der In-House-Methodik bereitgestellt 

– Wesentliche Teile der TR10 formuliert

– Leiter „AK Methodik und Validierung“ und „AG Ringversuch“

– Vorbereitungs- und Auswerteteam für den Ringversuch

• Langjährige Erfahrung im Thema Betriebsdatenauswertung

– Umfassende Analyse- und Auswertemöglichkeiten

• Kenntnis der Anlagentechnik und Betrieb

– WindGuard Consulting und WindGuard Certification: 
berechtigte Personen zur Prüfung der Zuordnungslisten

Hintergrund TR10
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• Gutachter sind gut vorbereitet  

– Ringversuche erfolgreich verlaufen

– Zur Zeit 8 Gutachter bestanden und akkreditiert 

• Erfahrungen (aus Praxis und Ringversuchen)

– detaillierte Rückrechnung nicht aufwändig oder problematisch

– Datenbereitstellung schwierig

– Probleme bei Zuordnungslisten

– Erheblicher Aufwand der Problemlösung im AG Ringversuch

– FGW hat weitere Dokumente zur Klärung herausgegeben

• Folgerung: es drohen Probleme bei der Anwendung

Stand der Dinge in den Gremien
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• Was sind die Herausforderungen?

• Wie ist damit nach TR10 umzugehen?

• Was bedeutet das für Ihr Projekt?

• Wie könnten wir Sie unterstützen?

Herausforderungen TR10
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Herausforderung

• Speicherung des festgelegten Datenumfanges, so dass Daten 

nicht veränderbar sind

Wie ist laut TR10 vorzugehen?

• Klare Voraussetzung, die erfüllt sein muss

• Eigenerklärung zur Datenerfassung

Was bedeutet das für Ihr Projekt?

• Unklares Risiko, wie streng Anforderung geprüft wird

Wie kann DWG Ihnen helfen?

• Prüfung der Daten oder Datenhaltung

• Windparkmanagement-Software „WONDER“

Datenspeicherung
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Herausforderung

• Bereitstellung der Daten im festgelegten Datenformat

Wie ist laut TR10 vorzugehen?

• Datenformat nicht obgligatorisch

Was bedeutet das für Ihr Projekt?

• TR10-Auswertung wird aufwändiger und dauert länger

Wie kann DWG Ihnen helfen?

• Routinierte Verarbeitung verschiedener Formate, insbes. von 

gängigen SCADA-Systemen oder Betriebsführungssoftware

• Bereitstellung der Daten im richtigen Format

Datenformat
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Herausforderung

• Relevante Zusatzinformationen aus der Betriebsführung, z.B. 

außerplanmäßige Auflagen, liegen nicht vor

Wie ist laut TR10 vorzugehen?

• Informationen werden benötigt, kein Spielraum

Was bedeutet das für Ihr Projekt?

• Genehmigungsrechtliche Abschaltungen (EEG 1) werden als 

Normalbetrieb oder Nichtverfügbarkeit gewertet

• Berechnung von zu hohem fiktivem Ertrag → zu geringe Vergütung

• Teil des Fehlers wird bei detaillierter Berechnung ausgeglichen

Wie kann DWG Ihnen helfen?

• Unterstützung bei Klärung des Datenumfang und der Bereitstellung

• Betriebsdatenanalyse zur Bewertung entstehender Nachteile

Information aus der Betriebsführung
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Herausforderung

• Es fehlen notwendige Daten zu Betriebszustandsinformationen  

Wie ist laut TR10 vorzugehen?

• Keine explizite Umgehensweise, Informationslücke wird ignoriert

Was bedeutet das für Ihr Projekt?

• Falsche Zuordnung, insbes. bei genehmigungsrechtlichen Auflagen

• Berechnung von zu hohem fiktivem Ertrag → zu geringe Vergütung

• Teil des Fehlers wird bei detaillierter Berechnung ausgeglichen  

Wie kann DWG Ihnen helfen?

• Analyse der Daten und Informationen, um Problem einzuschätzen

• Klärung mit dem Anlagenhersteller

Betriebszustandsinformation
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Herausforderung

• Verarbeitung der Kompensationen (Zuordnung zu Zeiten)

Wie ist laut TR10 vorzugehen?

• Es wird nur die kompensierte Energiemenge berücksichtigt

• Aber: Vorgehensweise in Diskussion

Was bedeutet das für Ihr Projekt?

• Unklare Zuordnung der Kompensation zu Zeiträumen, Unklarheiten 

bei Kombination von Zuständen

Wie kann DWG Ihnen helfen?

• Berechnung Verluste als fiktive Energiemengen (Einfluss bewerten)

• Unterstützung bei der Berechnung der Kompensationen 

Verluste durch Redispatch u.ä.
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Herausforderung

• Statusdaten werden oft so geliefert, dass Zusammenhang 

zwischen „Beginn“ und „Ende“ einer Meldung verlorengeht 

Wie ist laut TR10 vorzugehen?

• Anwendung der Daten, keine Interpretation/Korrektur

Was bedeutet das für Ihr Projekt?

• Fehlermeldungen werden nicht beendet

• falsche Zuordnung, erhöhte zeitliche Nichtverfügbarkeit

• Teil des Fehlers wird bei detaillierter Berechnung ausgeglichen

Wie kann DWG Ihnen helfen?

• Detaillierte Analyse der Daten mit Auflösung der Zustände 

• Quantifizierung des Problems

• Klärung mit dem Anlagenhersteller

Uneindeutiges Format der Statusdaten
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Herausforderung

• Validierte Zuordnungsliste nicht vorhanden, nicht veröffentlicht, 

nicht vollständig oder nicht richtig

Wie ist laut TR10 vorzugehen?

• Erstellung einer projektspezifischen Zuordnungsliste

• Ggf. Infragestellen der Zuordnungsliste („Exitstrategie“)

Was bedeutet das für Ihr Projekt?

• Deutlich erhöhter Aufwand für die TR10-Auswertung

• Qualität der Auswertung hängt stark vom Gutachter ab

Wie kann DWG Ihnen helfen?

• Erstellung/Prüfung von Zuordnungslisten

• Prüfung von Zuordnungslisten anhand von Betriebsdaten

Zuordnungsliste
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• Besondere Herausforderungen

– Daten und Dokumentation von Anlagenzuständen

– Statusdaten 

– Zuordnungslisten

• Im Rahmen der Ringversuche konnten diese Herausforder-
ungen noch nicht zufriedenstellend gelöst werden

– Nicht ausreichend geklärt seitens des Anlagenherstellers 

• Wichtig: Verantwortlichkeit des Anlagenbetreibers für 

– Daten: Umfang, Vollständigkeit, Originalität und Eignung

– Geeignete Zuordnungsliste des Anlagenherstellers

– Frühzeitige Prüfung der Daten und rechtzeitige 
Beauftragung des TR10-Gutachtens

Zusammenfassung Herausforderungen TR10 
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• Detaillierte Betriebsdatenauswertung ist nicht identisch mit 
TR10-Gutachten

• Andere Zielsetzungen und Analysemethoden

– Verständnis des Anlagenbetriebs und von Problemen

– Bewertung nicht allein abhängig von Statuscodes, 
unabhängig von gesetzlichen Vorgaben o. TR10-Regeln

Betriebsdatenauswertung vs. TR10-Gutachten
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TR10-Gutachten

• Andere Zielsetzungen und Analysemethoden

– Verständnis des Anlagenbetriebs und von Problemen

– Bewertung nicht allein abhängig von Statuscodes, 
unabhängig von gesetzlichen Vorgaben o. TR10-Regeln

– Anwendung weiterer Methoden und einer umfangreichen 
Sammlung an Analysewerkzeugen

– Bewertung von Langzeiterwartung, Verlusten und 
Verbesserungspotenzial 

• Detaillierte Betriebsdatenauswertung geht über TR10-
Gutachten hinaus, kann aber eine gute Ergänzung sein

Betriebsdatenauswertung vs. TR10-Gutachten



www.windguard.de

• Hintergrund und Status TR10-Auswertungen

• Herausforderungen und Lösungen

• Betriebsdatenauswertung

• TR10-Auswertungen und Unsicherheiten

• Wann ist eine TR10-Auswertung sinnvoll? 

Inhalt



www.windguard.de

• Auswertung der Erträge nach 5, 10 und 15 Jahren: 
problematisch, unbeliebt

Aber: 

• Dadurch reduzieren sich für die meisten Projekte die 
Unsicherheiten deutlich!

• Erinnerung: Spreewind 2017

Auswirkungen des EEG auf Unsicherheiten 
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Auswirkungen des EEG auf Unsicherheiten 

Standortgüte 100%, Std.abw. 15%

Ertrag Erlös Netto-Erlös

P50 100  99.6 99.1

P90 80.7 91.7 87.6

Uns. 15% 5.8% 8.5%

Standortgüte 70%, Std.abw. 15% relativ

Ertrag Erlös Netto-Erlös

P50 70   83.4 80.6

P90 56.5 69.3 59.7

Uns. 15% 12.8% 19.6%
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Auswirkungen des EEG auf Unsicherheiten 

• Kopplung der Vergütung an die Betriebsergebnisse führt zur 
Pufferung von Abweichungen gleich welcher Art

• Dadurch Unsicherheitsreduzierung, die erheblich sein kann

• Wichtiger Nebenaspekt der Korrektur der Vergütung anhand 
von Betriebsdaten
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• Rückzahlungsrisiko ggf. in Finanzierung über Rückstellungen abgedeckt

– Sind diese notwendig, wann können diese aufgelöst werden?

• Rückzahlungsrisiko kann durch detaillierte Unsicherheitsanalyse 

eingeschätzt werden

– Sinkt bei fortschreitender Betriebsperiode

– Steigung und Form der Kurve hängt vom Ertragsniveau ab

Unsicherheiten und Rückzahlungsrisiko
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Unsicherheiten und zeitliche Entwicklung
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Monate Betriebszeitraum

Unsicherheit des 5-Jahres Prognosewertes

Unsicherheit des zugrunde liegenden Gutachtens
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Unsicherheit/Rückzahlungsrisiko bei -8% Ertrag
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Monate Betriebszeitraum

Unsicherheit des 5-Jahres Prognosewertes

Überschreitungswahrscheinlichkeit 110% Ertrag

Unsicherheit des zugrunde liegenden Gutachtens
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Monate Betriebszeitraum

Unsicherheit des 5-Jahres Prognosewertes

Überschreitungswahrscheinlichkeit 109% Ertrag

Unsicherheit des zugrunde liegenden Gutachtens

Unsicherheit/Rückzahlungsrisiko bei -7% Ertrag



www.windguard.de

0

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50

0 12 24 36 48 60

U
n

si
ch

er
h

ei
t 

b
zw

. 
Ü

b
er

sc
h

re
it

u
n

gs
w

ah
rs

ch
ei

n
lic

h
ke

it
 [

%
]

Monate Betriebszeitraum

Unsicherheit des 5-Jahres Prognosewertes

Überschreitungswahrscheinlichkeit 102% Ertrag

Unsicherheit des zugrunde liegenden Gutachtens

Unsicherheit/Rückzahlungsrisiko bei ±0% Ertrag
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Monate Betriebszeitraum

Unsicherheit des 5-Jahres Prognosewertes

Überschreitungswahrscheinlichkeit 100.5% Ertrag

Unsicherheit des zugrunde liegenden Gutachtens

Mehrere Auswertungen in diesem Zeitbereich
sind nicht effektiv zur Risikosenkung !

Unsicherheit/Rückzahlungsrisiko bei +1.5% Ertr.
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• Rückzahlungsrisiko ggf. in Finanzierung über Rückstellungen abgedeckt

– Sind diese notwendig, wann können diese aufgelöst werden?

• Rückzahlungsrisiko kann durch detaillierte Unsicherheitsanalyse 

eingeschätzt werden

– Sinkt bei fortschreitender Betriebsperiode

– Steigung und Form der Kurve hängt vom Ertragsniveau ab

• Parkertrag 95%: Rückzahlungsrisiko nach ~2.5 Jahren bewertbar (P90)

• Parkertrag 100%: Rückzahlungsrisiko nach ~4.75 Jahren bewertbar (P90)

• Hohe Dichte von frühen Auswertungen trägt nicht effektiv zur Reduzierung 
des Risikos bei Projekten mit hohem Rückzahlungsrisiko

• Aber: Frühe Auswertungen notwendig, um Herausforderungen bei 
Eingangsdaten zu erkennen und zu lösen

Unsicherheiten und Rückzahlungsrisiko
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• Berechnungsmethodik geprüft und bewährt

• Noch einige Herausforderungen zu lösen

– Daten und Dokumentation von Anlagenzuständen

– Statusdaten 

– Zuordnungslisten

• Betreiber hängt vom Support vom weiteren Beteiligten ab, 
um seine Verantwortlichkeiten erfüllen zu können

• Prüfung der Datenlage frühzeitig notwendig, um Fristen 
nicht zu gefährden

Zusammenfassung
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Vielen Dank für die Aufmerksamkeit.

Fragen, Anmerkungen?

Martin Strack, Tel. 04451 9515-190, m.strack@windguard.de


