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Nefino at WindEnergy Hamburg
Besuchen Sie uns in Halle A1, Stand 512

Wir freuen uns auf ein Gesprach mit Ihnen!
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f Innovativer Service Provider fiir die
l Entwicklung von Wind- und Solarparks in Europa |

1010 Gegriindet in 2018 als Science Spin-off des |
I0I0 Energieforschungszentrums der Universitat Hannover }

@,)\ Experten in der digitalen Bewertung Erneuerbarer Energien \
Anlagen und entsprechender Potenzialflachen

|
i Mehr als 30 hochmotivierte Mitarbeiterinnen und |
Mitarbeiter mit IT-, Business- und Engineering-Hintergrund \
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Services

Software-as-a-Service Data Analytics
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e.g. Bereitstellung veredelter Geodaten e.g. WebGlIS fiir Weiflachenanalysen e.g. Repoweringpotenzialanalysen

Beispielkunde: Beispielkunde: Beispielkunde:
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Energieversorger Projektentwickler Investoren



Ausgewahlte Projekte

Greenfield ‘ Repowering & Arrondierung
Makroebene m @
Politik Verbande
Freiflachen-PV & ,‘\-Ié:-,__ Onshore-wind
Onshore-Wind = Q Bundeslandebene

Bundeslandebene Energieversorger

Freiflaichen-PV &

Onshore-Wind
Bundesland- und

Planungsregionsebene
Projektentwickler gsreg

Freiflaichen-PV &
Onshore-Wind

Kommunale Ebene

und Windflotten

Investoren
Onshore-wind
Windflotten und @
individuale Windparks
Betreiber

Freiflaichen-PV &
Onshore-Wind

Individuelle Parks

Greenfield

Repowering & Arrondierung

Mikroebene
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Nefino.Ll Assets

Direkter Datenzugriff auf alle Windenergieanlagen und Eigentiimerdaten

Nefino.Ll Assets 4\ Nefino

= Hochste Standortgenauigkeit

= Konsolidierte Stammdaten

Standorte
= Zugehorige Eigentimerdaten
= Umfangreiche Filteroptionen
Stammdaten

= Unterschiedliche Exportformate
= Diverse zusatzliche Attribute
Eigentiimer

= Direkte Visualisierung

1 05 7 11 = Webbasierter Zugriff
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Nefino.Ll Assets

Intuitives Projektmanagement inkl. Stammdatenpflege

Q ‘ Neues Projekt +

Nefino Windpark ﬁ Envibe Windpark

Letztes Update 02.02.. 8.2022

Neues Projekt X

Bitte alle verbindlichen Felder ausfiillen um ein neues Projekt anzulegen

1 1 Projektname * Firma *

StraBe, Hausnummer * Postleitzahl * Stadt *
Ansprechpartner * Email *
R Telefonnummer Mobilnummer

Windpark 3 }

Letztes Update 17.08.2 8.2022
Faxnummer Website *

https://
1 Speichern oder direkt zur Anlagenauswahl

WEA
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Nefino.Ll Assets

Effiziente Filteroptionen und Windenergieanlagenauswabhl

I Paderborn, Nordrhein-Westfalen, Deutschland
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Windenergieanlagen

Einzigartige Datenbank fur
Deutschland und

ausgewabhlte Lander der EU




Repoweringanalyse j2

Detaillierte GIS-Analyse

3

zukunftiger Repowering-
potenziale im EE-Markt
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Ruckbaukosten

Umfangreiche Bewertung
zuklinftiger Rlickbaukosten

fur Windenergieanlagen




Aktuelle Forschungsprojekte

+ Laufzeit: 12/2020 - 11/2023

» Techno-6konomische Analyse von
Windparks zur Entwicklung
optimaler End-of-Life Strategien
(Repowering vs. Weiterbetrieb)

Bundesministerium
fiir Wirtschaft
und Klimaschutz

L
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Kombination regulatorischer
Rahmenbedingungen mit GIS zur

Identifikation von End-of-Life Strategien
in der deutschen Windflotte.

Laufzeit: 12/2021 — 11/2024

Entwicklung einer GIS-basierten K
fur die Identifikation und Auswabhl
von Potenzialflachen fir Wind-
energieanlagen in Deutschland

* Bundesministerium
s fiir Umwelt, Naturschutz
und Reaktorsicherheit
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Kombination von GIS mit kiinstlicher
Intelligenz zur Identifikation und

Bewertung neuer Greenfield-Potenziale
in Deutschland.

Laufzeit: 07/2022 — 06/2025

Techno-6konomische GIS-Analyse
der Potenziale fir griinen Wasser-
stoff als End-of-Life Strategie flir

Biogasanlagen in Niedersachsen.

,H Niedersachsisches Ministerium
¥ fiir Umwelt, Energie, Bauen und Klimaschutz

Kombination von Wind- und
Solarpotentialen mit Marktdaten zur

Identifikation und Bewertung neuer H2- 4\
X\

Potenziale in Niedersachsen.



Das verkannte Recyclingpotenzial Seltener Erden:
Eine Analyse des deutschen und franzosischen WEA-
Bestands mit Nefino.LI Assets
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Ausgangssituation und Zielsetzung

Additional material consumption for wind turbine in renewables only in 2030/2050 ”
compared to current EU consumption® of the material in all applications
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Abb. 5: Abschéatzung des jahrlichen SE-Metallbedarfes fiir WEA in der EU fiir 2030
und 2050 [3]

[3] Européische Kommission: Critical Raw Materials for Strategic Technologies and
Sectors in the EU - A Foresight Study, Dokumentennummer: ISBN 978-92-76-
15336-8; 03.09.2020

A




Ausgangssituation und Zielsetzung

Iron: as cast iron or in steel @ o Boron: in composition of
composition for tower, nacelle, neodymium-—iron—boron (NdFeB)
rotor and foundation: in NdFeB Q — g magnets or as lubricant

5 ¢
permanent magnets O -

| Dysprosium: important additive of

Chromium: essential for stainless e neodymium-—iron- boron (NdFeB)
steel and other alloys in rotor and permanent magnets
blades

. — I Neodymium: in NdFeB permanent
Mg exseriiol for sicsd @ magnets for electricity generation
production used for many parts of g /g

Molybdgpum: in stainless steel PO
composition for many components bk ot
of the turbine '

Nickel: in alloys and stainless steel — | @ Copper. widely used in generator
for iffesent components of the windings, cables, inverters, control

a turbine
| — - . : 0 Praseodymium: together with
in stai @ T 0 SRS neodymium in permanent magnets

turbine ST

Niobium: a microalloying element @ S - @ Lead: for soldering or cable

in high strength structural steel for sheathing in electricity transmission

towers of a turbine (offshore) @ (Citical Raw Material

Abb. 1: Materialmix in WEA [3]

[3] Européische Kommission: Critical Raw Materials for Strategic Technologies and /
Sectors in the EU - A Foresight Study, Dokumentennummer: ISBN 978-92-76- 4\
15336-8; 03.09.2020 TN



Ausgangssituation und Zielsetzung

42%

< 1% betragt der aktuelle Beitrag
des Recyclings zur Deckung der
3 i
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m Flussspat, Baryt, Cerium, Erbium, Gadolinium,

Niob, Indium, Lithium, Tantal, Bauxit, Bery lium,
Wismut, Kokskohle, Dysprosium, Gallium, Hafnium,
Ho, Tm, Lu, Yb, Kautschuk, Samarium, Borat
Ar

Abb. 4: Beitrag des Recyclings zur Deckung der Rohstoffnachfrage bei Technolo-
giemetallen (Recyclingeinsatzquote) [3]
[3] Européische Kommission: Critical Raw Materials for Strategic Technologies and /
Sectors in the EU - A Foresight Study, Dokumentennummer: ISBN 978-92-76- A\
15336-8; 03.09.2020 TN



Zubau von Anlagen des deutschen On- und Offshore Bestands
mit permanentmagnetisch erregtem (PM) Generator

Inbetriebnahme permanenterregter Anlagen - Anlagenanzahl

Inbetriebnahme der PM
Generatoren

Windenergieanlagen-
bestand in Deutschland

31409 Anlagen ohne PM
Generator

1160 Anlagen mit PM
Genera tor

m yor 2000 m zwischen 2000 - 2005

m zwischen 2006 - 2010 m zwischen 2011 - 2015

7wischen 2016 - 2022 geplant / \
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Riickbau von PM-Generatoren in den nachsten 10 Jahren (D)

Anlagenanzahl mit PM Generator
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Annahmen:

— Rickbau der Anlagen nach 20 Jahren Betrieb /
— Bis 2002 in Betrieb genommene Anlagen werden 2022 zurlickgebaut 4\
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Riickbau von PM-Generatoren in den nachsten 10 Jahren (D)
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Zubau von Anlagen des franzosischen Onshore Bestands mit
permanentmagnetisch erregtem (PM) Generator

Inbetriebnahme der PM
Generatoren

Windenergieanlagen-
bestand in Frankreich

7.816 Anlagen ohne PM
Genera tor

127 Anlagen mit PM
Genera tor

m zwischen 2000 - 2005 m zwischen 2006 - 2010

= zwischen 2011 - 2015 zwischen 2016 - 2022
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Riickbau von PM-Generatoren in den nachsten 10 Jahren (F)

Anlagenanzahl und summierte Permanentmagnetgewichte
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Gelingt es in Zukunft, die Neodym-Eisen-Bor (FeNdB)-
Magnetschrotte aus europaischen Windenergieanlagen
effektiv zu kanalisieren, konnten diese als eine der wichtigsten
einheimischen SEM-Ressourcen bezeichnet werden.
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4 Nefino

A spin-off from Leibniz Universitat Hannover

Nefino GmbH SR
Andreaestralie 2a
30159 Hannover

andre.koukal@nefino.de
chris.stetter@nefino.de
jan-hendrik.piel@nefino.de
henrik.wielert@nefino.de

T+49 511 87458047
M +49 176 45618442

www.nefino.de
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* Europaischer Sozialfonds ELIeraISChE Gefordert durch die
Gestalten. far Deutschland Union Ehe e Region Hannover



