30. Windenergietage - Linstow, 09.11.2021,
Forum 12: GREEN WIND ENGINEERING

Moderne Methoden zur Optimierung der
Windparkperformance

Fehler erkennen und lokalisieren bevor sie zum Ausfall fihren
Al Hub — die neue Analytikplattform mit KI-Methoden und
Maschinenlernalgorithmen (ML) bringt reale Erfolge

Bernd Horing, 8.2 Monitoring GmbH
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InSight
Global tagiges Unternehmen mit 150 Globales Unternehmen mit tiber 145 Mitarbeitern,
Mitarbeitern, davon 100 Experten darunter 1/3 Software- und Entwicklungsingenieure
Unternehmen innerhalb der 8.2 Gruppe Unternehmen der BP-Gruppe
35 Jahre CMS-Erfahrung in der Industrie 30 Jahre Erfahrung in der Entwicklung von rotier.
und 25 Jahre CMS-Erfahrung in Wind Maschinen und Software in der Windindustrie
CMS-Hardware, geliefert von Partnern ecoCMS | ecoPITCH — fortschrittl. Messhardware
VibralyzePRO - Multi-Brand CMS-Analyse- fleetMONITOR - CMS-unabhangige und cloudbasierte
Software Analysel6sungen | Al Hub
8.2-Inspect - Inspektionssoftware fieldPRO - Software flir Wartung und Inspektion

Unabhangig Unabhangig
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8.2 Monitoring / ONYX — Produktpalette

\/ The Exper \N/
N\ fleerMONI'[g_g 82 |R9"EW§;':sEnersy /'\ eCOBEmMé 8.2 H:::;:;rsnerxy

Leistungsstarke 2 ‘ Kosteneffektive
Analyse lhrer , und innovative
Schwingungsdaten CMS-Technologie

\./ The Experts ,.*., ...to.
,\eCOELLCWH 8.2 Renewable Energy o 0 OV 8 9 | B D
- | 5| Al HUB . nergy w w
Neue Technologie fiir die " B Eine Plattform fur ein
Online-Uberwachung —— leistungsfahiges,
von Rotorblattiagern skalierbares
' Floitenmanagement
THE QUEEN'S AWARDS THE QUEEN'S AWARDS
FOR ENTERPRISE: FOR ENTERPRISE:
INNg§2A1TION INTEHNATz\(O);‘!IAL TRADE

Vertriebspartner: DACH & Bulgarien
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Jeder Datenstrom in separierten
Datensilos (de-zentralisiert)

Jeder Datenstrom erfordert eine
spezialisierte Softwarelésung

Jedes CM-Thema erfordert spezialisierte
Experten

Know-how & Service ist in
unterschiedlichen Firmen konzentriert
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8 . 2 Renewable Energy

Be—

B—

Be—

B—



Problem — ineffiziente Prozesse

Betreiber wollen die Effizienz erhohen und -
gleichzeitig die LCoE reduzieren

Um effizient arbeiten zu kbnnen, missen wir zwei oy i inefieienb anridoms
zentrale Probleme l6sen

= Datensilos (Dezentralisierung)
= |neffiziente Arbeitsablaufe

Vorgangsverfolgung erfolgt tUiber eigene Tabellen
und Software wie Excel, Outlook ...

aber Skalierbarkeit nicht moglich
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Jede MWh zihlt - Potential

Komponente " Ertragsverlust

Rotorblatt
Pitchsystem

Elektrische Systeme

<+«—— heutige CMS

Getriebe

TCU
Wetter
Generator

~  >50% Ertragsverlust durch

Verschiedenes

Geplante Wartung 5%

. 0,
Collection system 5% Quelle: % der verlorenen Energie durch ungeplante Instandhaltung
Beispiel eines grofRen Betreibers in Nordamerika

nicht-tUberwachte Komponenten
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Wwas nun?

Wissen /

verwertbare
Erkenntnisse fur
Entscheidungsfindung
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8.2

o | Al HUB

QO{: OfUY)( 8 2 |The Experts

Renewable Energy

Eine Plattform flr ein
leistungsfahiges,

skalierbares
Flotenmanagement
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Blatt-

oy | ONYX
RS ¢S | Al HUB
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o N [ Al HUB
( , N\ [ . \ Triebstrang\ 4 P:tchlager\ / Ertragsverlust \ [/ Blatt- )
£\ || Ol & Temp. Monitoring Zuverlassigkeit inspektion
Vibration App fiir WEA Olanalytik und ecoP!TCH SCADA basierte entralisierte
Analysesoftware, Inspektion SCADA \ onlltlne‘ Zuverlassigkeits- & Blatt-Drohnen-
MS & F ) + QIS Ertragsverlust- e
ecoc ci/g remd Cloud & Mobile fleetMONITOR fleetMONITOR analyse, Daten% Enaly ik
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v

v

CASE MANAGEMENT-Modul

8.2

Monitoring Service oder SaaS & fortlaufender technischer Support & sichere Cloud
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Wie kommen meine Ertragsverlsute zustande?

Zuverlassigkeit / Ertragsverluste

Pitchkalibrierung,

Blattinspektionen

Inspektion, Unwucht, Eisansatz . \ Fehlausrichtung
Pitch-System O‘O{ ° OnJY/'
Lager, Hydraulik/Motor / Al HUB Anemometerfehler
Antriebsstrang Yaw-Fehlstellung
Generator
) Leistungskurvenanomalie
Kihlersystem
Nachlaufeffekte, Tubulenz Unbekannte Abregelungen
* Physik/Engineering basierte P Big Data Pol\‘:llf:::)y

Modelle
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Autoencoder detektierte Anomalien friihzeitig.

ML-Autoencoder erkennt Anomalien
Keines der Rohsignale zeigte irgendeinen Fehler an.

i g lange vor einem Ausfall

- Tausch/Instandsetzung planbar a
|
‘ VJ/\I\MJ\/\/\,AA v I
W vy i V AVPY T
ks - —p
- 16 Monate 4 Monate

Pitch-Akkumulatorfehler Azimutfehler 2 auf Dauer signifikante Ertragsverluste!

geplante Instandsetzung

KI- und Maschinenlern (ML)-Algorithmen ermaoglichen

eine frihzeitige Erkennung von Anomalien
eine proaktive Instandsetzungsplanung ohne Ausfall

) erts in
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AI-Hub | Zuverlassigkeitsbetrachtung

Main Bearl Active Models . Q -
il s . Vibration Gesundheits- Index
(o B Autoencoder erkennt Anomalien /

lange vor einem Ausfall

- Tausch/Instandsetzung planbar |
SCADA ML Gesundheits-Index

12 Monate 4 Monate

Viele weitere Beispiele aus der Praxis vorhanden
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AI-Hub | Lost Energy INTEL

» Umfassende SCADA-Bewertung, Identifizierung
der Ursachen von Energieverlusten

= -$100,000

S8 -5150,000

= -5200,000

» Detaillierte Empfehlungen zu Energieverlusten

| -5300,000

und Zuverlassigkeitsproblemen

» Flexible Bereitstellung , entweder Bericht als
Dienstleistung oder als Softwareldsung (SaaS)

» Minimieren Sie Ausfallzeiten und optimieren Sie
die Wartungsplanung

8 2 The Experts in
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AI-Hub | Case-Management

» Machen Sie Schluss mit
Tabellenkalkulationen und E-Mails zur
Verfolgung kritischer O&M-Probleme

» Statten Sie lhre O&M-Teams mit den Tools
fir eine bessere Verfolgung, Planung und
Kommunikation aus

» Gemeinsame Nutzung von Analysen,
Inspektion, Wartung und Kommentaren
an einem Ort

8 2 1 The Experts in
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AI-Hub | Case- Management

Bringen Sie den Input aller Beteiligten
an einem Ort zusammen

v Vibration, SCADA-Analytik

v Inspektionsfotos

v/ Kommentare des Ingenieurs

Schnellere datengesteuerte
Priorisierung von Reparaturen

Status des Arbeitsablaufs

KPI-Verfolgung (z.B. Zeit bis zur
Reaktion)

e
i
Summary”

Wind turbine status

Offline

Alarmed(Damage Confirmed)

]
370,000 USD

1IMS DE bearing damage is suspected

-

Borescope \nspecl\uywhn 4 weeks
Vs

Case Status

Prioritat

IMS DE Bearing

. Samuel Wharton

ML model shows rapidly increasing trend.

22/09/2020 [!

18/09/2020 [*

' Samuel Wharton

ML model

\_

hows rapidly increasing trend,

schedule in inspection in 4 weeks

Inspektionsfotos

\ger /

“escope inspection. /

The Experts in
Renewable Energy
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AI-Hub | Case-Management

Case Table

> Verfolgen Sie Auffilligkeiten S

und Aktionen, wie

Inspektionen und Reparaturen — Lt R g nspektiondfoto

in einem einzigen Feed % V Y
ew * O v
MO ey e o conpansst TovoesisPII pagoics mpecton ‘?4,
o LAl v G
» Automatisch aktualisierter o G el
[ - =
Status, Schweregrad - —
Qe o o n
» Wissen festhalten! T
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Zusammenfassung

Das Wissen Uber den Zustand lhrer Anlagen ist essentiell fur alle zu treffenden
Entscheidungen des Asset-Managements

Die Zusammenfiihrung aller Datenstrome in einer All-in-One Plattform und
intelligente, softwaregestitzte Systembetrachtung mit Al Hub ermdglichen
konkrete Ergebnisse und skalierbares Flottenmanagement

Wir schaffen Wissen und schiirfen fiir Sie das Gold aus den Daten!
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Vielen Dank fiir lhr Interesse

Gerne beantworten wir lhre Fragen
auf unserem (Charleston-Saal)

8.2 Monitoring GmbH
Bernd Horing
Brandstwiete 4
20457 Hamburg

bernd.hoering@8p2.de
M +49 173 540 44 53
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