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Die Hamburger Energiewerke - Wir gestalten Hamburgs Energiezukunft
Hamburgs groBtes Energieunternehmen und stadtischer Partner zur Umsetzung der Energie-

und Warmewende
> 850 Mitarbeiterinnen und
Mitarbeiter sind das Herzstlick {é’}
des Unternehmens
. ~ 25% der Hamburger
~ 12.000 Ifernwarme Kunden Hambur ger @ Nutzwarme verteilen wir durch
~ 150.000 Okostrom- & Gaskunden . N
€nergiewerke unser Netz
HEnW: GroBter Einzelbeitrag zu @ @ ~ ZweitgroBter Stromanbieter
Hamburgs Klimazielen.
—amburger
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Mehr als 100
Erzeugungsanlagen in der
Metropolregion Hamburg




Hamburger Energiewerke — von gestern bis heute

Hamburg Wirme
Energie Hamburg
Der erste Fernwarmekunde Hamburg Energie wird als Hamburg Energie begriJ__B t den o .
in Hamburg ist eines der stadtischer Okostromversorger 190.0005ten KundeT. Fir den D|.(.e Warme HambHrg GmbH wird als
Wahrzeichen der Stadt: das gegriindet. Ricklauf der der Warmegesellschaft stadt_l_scher Fernwdarmeversorger
= wird eine Option vereinbart. gegruindet.

Hamburger Rathaus.

2008 2009 2013 2014 2018 — 2019~ """""" 2022

I

Bekannte Gebdude in Die Hamburgerinnen und % ... Die Hamburger Biirgerschaft HambL}rQer

Hamburg werden mit Hamburger stimmen in einem il stimmt dem 100-prozentigen 'EI'IEI"QIEUJEI"‘ie

stadtischer Fernwarme Volksentscheid fiir den Rickkauf 2 Rickkauf des

versorgt wie die der Energienetze durch die Stadt. B Fernwdrmenetzes zu. Das Hamburg Energie und Warme

Elbphilharmonie und das : 3 Gasnetz geht vollsténdig in Hamburg fusionieren zur Hamburger
“ils Millerntorstadion. » den Besitz der Stadt Uber. Energiewerke GmbH.

—amburger
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Anlagenanzahl und Leistung in den Bundeslandern

Kumulierter Anlagenbestand (31.12.2020)

Region Bundesland K:;?;I::‘rgte Kumulierte Anzahl

Niedersachsen 11.430 MW 6.352 WEA

5 Schleswig-Holstein 7.064 MW 3.673 WEA
-ig Mecklenburg-Vorpommern 3.556 MW 1.965 WEA
Z  Bremen 198 MW 91 WEA
Hamburg 128 MW 65 WEA
Brandenburg 7.478 MW 3.900 WEA
Nordrhein-Westfalen 6.174 MW 3.818 WEA

o Sachsen-Anhalt 5.281 MW 2.870 WEA
-‘E: Hessen 2.295 MW 1.179 WEA
Thiringen 1.657 MW 870 WEA
Sachsen 1.272 MW 907 WEA

Berlin 12 MW 4 WEA
Rheinland-Pfalz 3.757 MW 1.791 WEA

§ Bayern 2.559 MW 1.172 WEA
:(?) Baden-Wirttemberg 1.573 MW 735 WEA
Saarland 505 MW 216 WEA
54.938 MW 29.608 WEA

Wege zur Windenergie im Urbanen Raum-November 2022

Quelle: Deutsche WindGuard, 2019

Bestand - 2020
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Windenergie in Hamburg - Ubersicht aller aktuellen WEA

6

Rotordurch  Leistung pro Leistung  Jahresertrag Jahresertrag

Standort Hersteller Emichtung Mabenhdhe messer [m] |Anlage [kW] Gesamt pro Anlage Gesamt [MWh]
MNeuenfelde 2 x Nordex 19593 42 a7 130 300 250 500
Curslack 1 x Siidwind 1595 50 31 270 270 450 450
Neuengamme 1 x Tacke TW 600 1355 50 43 600 600 700 700
Altengamme 2 x AN Bonus 1556 50 44 600 1.200 700 1400
MNeuland 4 % Enercon E40 1556 65 40,3 500 2.000 750 3000
Francop 3 ¥ NEG Micon 1556 a1 43 600 1.800 800 2400
Altengamme 2 x Enercon E40 1357 26 40,3 500 1.000 800 1600
Ochsenwerder 2 x NEG Micon 1597 70 48 600 1.200 1100 2200
Georgswerder 1 x Enercon E66 1958 100 66 1.500 1.500 2.700 2.700
MNeuengamme 1 x Enercon E44 2000 65 44 600 600 S00 500
Hohe Schaar 2 x Enercon E70 2000 100 70 1.500 3.000 3.000 6.000
Francop 3 x Enercon E44 2001 65 44 600 1.800 1000 3000
Francop 4 ¥ Enercon E44 2002 64 44 600 2400 1000 4000
Georgswerder 1 x Repower MD 77 2004 100 i7 1.500 1.500 3600 3600
Altenwerder 2 xEnercon E 126 2009 135 126 6.000 12.000 15000 30000
Dradenau 1 x Mordex N 100 2010 140 100 2.500 2.500 7000 7000
Dradenau 1 x Nordex N 100 2010 140 100 2.500 2.500 7.000 7.000
Georgswerder 1 x REpower 3.4M 2011 96,5 104 3.400 3.400 8.000 8.000
Dradenau 1 x Nordex N 117 2013 141 117 2.400 2.400 2000 8000
Kohlbrandhoft 1 x Mordex N 117 2014 141 117 3.000 3.000 3000 9000
Francop 1 ¥ Vestas V90 2014 105 50 2.000 2.000 5000 5000
Neuengamme 2 ¥ Senvion MM100 2015 100 100 2.000 4.000 5000 10000
MNeuengamme 2 ¥ Senvion MM100 2015 100 100 2.000 4.000 5000 10000
MNeuengamme 2 ¥ Enercon E 92 2016 104 92 2.350 4.700 000 10000
Curslack 4 x Nordex N 117 2017 120 117 2.400 9.600 2000 32000
Altengamme 4 % Senvion MM100 2017 100 100 2.000 8.000 5000 20000
Ochsenwerder 2 x Nordex N 117 2017 51 117 2.400 4.800 6200 12400
Curslack 1 ¥ Nordex N 117 2017 120 117 2400 2,400 8.000 8.000
Altengamme 2 ¥ Senvion MM100 2017 100 100 2.000 4.000 5.000 10.000
Ochsenwerder 1 xMordex N 117 2017 51 117 2,400 2,400 8.200 5,200
Arcelorvlittal 3 x Nordex N 117 2017 120 117 3.000 9.000 9.000 27.000
Trimet 3 x Siemens SWT 114 2017 142 114 3.000 9.000 8.000 24.000
Francop 2 xVestas V117 2018 51,5 117 3.300 6.600 7500 15000
Ochsenwerder 1 x Mordex N 117 2018 51 117 2,400 4,800 6200 5200
Ochsenwerder 1 x Nordex N 117 2018 91 117 2.400 4.800 6.200 6.200

67 Anlagen 125.070 303.450

Wege zur Windenergie im Urbanen Raum-November 2022
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Windenergie in Hamburg - Ubersicht der WEA Standorte
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Obergeorgswerder — erste WEA im urbanen Umfeld von HH

Lage
> Hamburg Wilhelmsburg
> Industriegebiet

Obergeorgswerder
Projekt , ‘ s
> 1*Enercon E66 mit 1.500 kW “ W\ 7 P WY
\ \ . 1AG’&E%?: | &
> 98m NH, 66m Rotor, 131m GH L “ta“.:.-a\““;ﬁ_g,,...,-,—-.-" Y

T
> Inbetriebnahme vor 2000 :
durch die Stadt HH

> Betrieb im EEG bis einschl.

=
—-—
—
L

2020
Erzeugung
> 2,25 Mio. kWh/a
b ? 18 > : L DKH: Hambu;g'/’a\ \
> CO? Einsparung: 1,13 to rour N ok G e o P
CO?/a

FREIE UND HANSESTADT HAMBURG

Bebauungsplan
Wilhelmsburg 86 zsien Blatt 1

MaBistab 1:1000 (Im Orlginal )

Bezlrk Harburg Ortstell 714 Hamburger
€nergiewerlse
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Industriegebiet Obergeorgswerder
Moglichkeit der optimalen EE-Ausnutzung

Im Osten: ausgedehntes FFH-Gebiet (Abstand
mind. 200 m).

In dem GI/GE-Gebiet befinden sich noch
einzelne Wohnhauser, mit Bestandsschutz.

Zusatzlich wurde hier noch ein Bereich fiir den
Denkmalschutz festgelegt.

Im Siiden des B-Plans befindet sich ein
Allgemeines Wohngebiet (WA) mit Abstand von
mindestens 300m

Zusatzlich ist noch der zukinftige Ausbau der
BAB zu berlcksichtigen.

Der noch nicht festgestellte Bebauungsplan
stellt das Planungsrecht in Frage

Wege zur Windenergie im Urbanen Raum-November 2022

—
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Obergeorgswerder Deich
Variante 2 (1 x V-117 NH91.5)

PF - Wind

Autobahn Bestand + 40m und
+100m bis Ratar™

Autobahn Planung + 40m und
+100m bis Ratar™

alte B-Plan Gebiet
{neue ist seit 2016 im Verfahren)

Flurstlick

Wohnhauser

Fldche fir Wasserwirtschaft

relativ frisch aufgeschittete
Walle (wahrschelnlich bleibt sa)

Siedly biete + 500m oder
Einzelhausern und Siedlungssplitterr
+ 300 m

Bestandsanlage E-66 1.5 MW NHSE

geplante Anlage v2 ¥-117
3.45 MW NH: 91.5m GH:150m
Rotor, Baulast und erd. Wirkung

—amburger
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Windpark Shell — WEA im Industriehafen

x«“(‘k"'; [
e "“;‘\ /\\ N
S i \‘ Hoha _ \\ et w
Lage . \\‘ Bestand  “Hag,, 5
, \ WEAOL
> Hamburg \ K\ | te/ P e
> Hohe Schaar auf dem Shell- s\ 5\ | 1Y N e
an 7 - [ ) ' 3 S
Gela nde !_>\’<\?r-1irx aten ( L\l\, Bessel): 1S = : 2

Projekt
> 2*Enercon E66 mit 1.800 kW
> 98m NH, 66m Rotor, 131m GH

> IBN Dezember 2000 durch Shell
Kauf durch HE zum 01.01.2014

> Betrieb im EEG bis einschl. 2020

Erzeugung
> 5,386 Mio. kWh/a
> CO2 Einsparung: 2,65 to CO2/a

—amburger

10 Wege zur Windenergie im Urbanen Raum-November 2022 €nergiewerke



Windpark Shell — WEA im Industriehafen
Moglichkeit zum Repowering am Standort Shell

Lage
> Hamburg

> Hohe Schaar auf dem Shell-
Gelande

Projekt

> 1*5MW-Klasse

> 125m NH, 150m Rotor, 200m GH
> Inbetriebnahme Dezember 2024

Erzeugung
> Rd. 15 Mio. kWh/a
> CO2 Einsparung: 7,5 to CO2/a

—amburger
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Hamburg Energieberg - Bau von WEA auf Deponien

Von der giftigen Altlast zum Gipfel Erneuerbarer Energien:
> Der Deponiehtigel Georgswerder wurde im Rahmen der IBA Hamburg zu einem regenerativen Energieberg.
> Allein mit Windkraft und Sonnenenergie versorgt er rund 4.000 Haushalte mit Strom und ist als Aussichtspunkt 6ffentlich zuganglich.

Geschichte:

> Der rund 40 Meter hoch aufragende, weithin sichtbare und begriinte Hligel in Georgswerder hat eine bewegte Geschichte. Nach dem
Krieg wurden auf den flachen Wiesen norddstlich Wilhelmsburgs Triimmer und Haushaltsmdill aufgettirmt; spater kamen giftige
Industrieabfalle wie Lacke und Farben hinzu.

> 1979 wurde der Deponiebetrieb offiziell eingestellt, doch 1983 stellte sich heraus, dass am FuB des kinstlichen Hligels hochgiftiges
Dioxin austrat und ins Grundwasser gelangte. Der Deponiehligel und der Untergrund wurden daraufhin aufwandig gesichert
AnschlieBend wurde die Deponielandschaft mit einer Kunststoffdichtungsbahn und Oberboden liberdeckt und mit ersten
Windkraftanlagen bebaut. Bis heute wird das Grundwasser mit umfangreichen technischen MaBnahmen geschiitzt.

—amburger
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Dradenau - WEA im Hamburger Industriehafen

19. April 2010
fe Unternehmen in und

- rgs spricht der Erste

In der Ostsee und im HY
um Hamburg die | M VA NN
P — ; — g I SNON N |
Blirgermeister Olaf Sche, e b AT TN rg stellt wichtige Wind-
Akteure im Hamburge[SiiRugil BRSSO er Windpark bei Riigen.
) “.
|
: u:-r 2B .’ -

ramburger
€nergiewerke

13 Wege zur Windenergie im Urbanen Raum-November 2022



Kohlbrandthoft - WEA im Hamburger Industriehafen

24. September 2014
Beim Spaziergang am Ostlichen Alsterufer ist es nicht zu
Ubersehen: In unmittelbarerer Nachbarschaft zum Turm des
Michels dreht sich seit ein paar Wochen ein méchtiges rot-weilfes
Windrad. Dass es von seinem Standort in Steinwerder noch vom
Schwanenwik aus zu sehen ist, liegt an seiner ernormen Hohe.
200 Meter misst es bis zur Fltigelspitze, der Rotor hat einen
Durchmesser von 117 Meter. Die Windkraftanlage auf dem
Kohlbrandhoft ist bereits die dritte, die Hamburg Wasser im Hafen
errichtet hat; die anderen, nur unwesentlich niedriger, stehen auf

dem Geldnde des Klarwerks Dradenau.

Hamburger Abendblatt

14 Wege zur Windenergie im Urbanen Raum-November 2022

Fernsehturm: 273m

Windkraftanlage
Kohlbrandhoft: 200m

Michel:
Rathaus: lN:%m
n2m
b
—amburger
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AcelorMittal - WEA im Hamburger Industriehafen

24. September 2014
Krane, Frachter, Container — und immer mehr Windkraftanlagen pragen das Panorama des

Hamburger Hafens.

Mit dem Windpark des stadtischen
Okostromversorgers HAMBURG
ENERGIE auf dem
Stahlwerksgelande von ArcelorMittal
sind drei neue Anlagen entstanden:
Sie setzen ein weiteres Zeichen flr
den Ausbau der Erneuerbaren
Energien und festigen Hamburgs
Rolle als Windhauptstadt. Die
Doppelnutzung der Industrieflache
bedeutet Herausforderungen bei Bau
und Betrieb — durch die erfolgreiche
Umsetzung steigert HAMBURG
ENERGIE die Produktion von
sauberem Strom im stadtisch
verdichteten Raum.

RO PSS

—amburger
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Trimet - WEA im Hamburger Industriehafen

,Mit den neuen Anlagen im
Hafen nehmen wir
bundesweit eine
Vorreiterrolle ein®, sagt
HAMBURG ENERGIE-
Geschaftsfuhrer Michael
Beckereit. ,Wir sind der
erste Versorger
Deutschlands, der
Windkraftanlagen inmitten
einer Hafenkulisse und in
direkter Nahe zu sensiblen
Industrieanlagen baut.
Gleichzeitig sind die neuen
Anlagen ein weiterer
wichtiger Schritt hin zur
Einlosung unseres
Versprechens, 50 Prozent
des verbrauchten Stroms
unserer Privatkunden
umweltfreundlich selbst zu
erzeugen.”

—amburger
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Besonderheiten bei WEA im Hamburger Industriehafen

Besonderhheiten der Besonderheiten in der Bauphase: Besondere Sicherheitsvorkehrungen:
Genehmigungsphase:
> ausgiebige Kampfmittelsondierung > Transport der Komponenten zu den Standorten
> Gutachterliche Begleitung erforderlich » Erschiitterungsfreies Arbeiten - Route fur Schwertransporte
»8 29a BImSchG" Bohren statt Rammen > Beeintrachtigung Betriebsabldufe und eigene
daraus resultiert: > Paralleler Werksbetrieb Baustellen durch Errichtung
> Besondere > Fahrwege / Zufahrten / Gleisiiberginge - Platzbedarf flr Baustellen (Kran, Teile, ...)
BrandschutzmaBnahmen AFFS Wenig Platz > Beeintrachtigung Betriebsabldufe durch Betriebsphase
> besondere MaBnahmen zur > Einzelblattmontage - Gefahr durch Eisabfall

Uberwachung von Eisansatz

> besondere MaBnahmen, um
mogliches Materialversagen zu
verhindern

> verpflichtende
Sicherheitskonzepte und
Genehmigungsauflagen auch
fir Nachbarunternehmen

vwee=DradenaustraieMedrepaliN'VAS ®ArcelorMetalbHamburg e o 2derausta

Klar"w\erk Drad

ArcelorMittal HambUrgi(®) f : v i ey 3 3 TN
v ) ’ 7‘ _'»_,__y_» B e N

-~ Umfassende vertragliche el ‘ =
Regelungen notwendig Gommercial Long

> Artenschutz/Naturschutzauflagen

—iamburger
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Besonderheiten bei WEA im Hamburger Industriehafen
SicherheitsmafBBnahmen

Eis und Schadenserkennung: Standard Branderkennung:

Active Firefighting System (AFFS):
> Erkennung von Branden mittels redundanten
Branderkennungssystemen

> Aufschaltung auf BMA der Betriebe und Feuerwehr

> Online - Anbindung an Betriebsfiihrung und Hersteller
> Automatische Léschung mittels Stickstoff

> Fur Onshore-Sonderstandorte neu entwickelt

Sensorik:

> Schwingungssensoren in der Gondel
> Schwingungssensoren in den Blattern
> Vereisungssensor redundant

> Klimalberwachung und
Kamerasystem

MaBnahmen bei Aktivierung:

> Automatischer Anlagenstopp

> Festgelegte Parkposition

> Aktivierung der Warnleuchte ! !

> Automatische Meldung bei [ e oro "\\ o o)
Betriebsfiihrung e

> Email & Anruf Nachbarbetriebe '

> In sensiblen Bereichen: Schutzdacher

—amburger
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Besonderheiten bei WEA im Hamburger Industriehafen
Genehmigungsverfahren

Sicherheitskonzept: . NeEae

> mit der Behérde und allen T LN Ko e
Anrainern abgestimmtes
§29a Gutachten mit allen
erforderlichen MaBnahmen

> Abgeschlossener
Offentlich rechtlicher Vertrag

> Abgestimmter
MaBnahmenkatalog

Nachweise der Hersteller:

> AFFS fiir Onshore WEA

> entsprechend erforderliche
Anlagensteuerung

> Zertifizierungsnachweise fiir
Eiserkennungssyteme

—amburger
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