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8.2 Group die Sachverstandigen der
Erneuerbaren Energien

Erstes 8.2 Biiro 1995 gegrindet]|

Aktuell 35 unabhangige 8.2 Niederlassungen in Europa, Afrika, Asien, Stidamerika |
Einsatze weltweit in den folgenden Bereichen

*  Windenergie — Onshore, Offshore - Beratung bei Projektplanung (TDD), Fertigungs- und

Bautberwachung (Infrastruktur, Fundamente , Turme, WEA-Errichtung), Inbetriebnahmegutachten und Beratung

zur Abnahme, Wiederkehrende Prifung, ZOP, Technische Prifungen - Schadensgutachten, online Monitoring

(CMS), Gutachten fur den Weiterbetrieb von WEA nach 20 Jahren |

*  Photovoltaik — Ertragsgutachten, TDD, Technische Prifungen - Schadensgutachten, Betriebsoptimierung,

Gebaudeintegration PV (GIPV) |

* Netzintegration — Anlagenzertifikate fir WEA, PV, BHKW, Turbinen, ORC Anlagen und

Konformitatspriafung nach Inbetriebnahme |
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Sachverstiandiger fiir WEA Fundamente,
Griindungen und Tragstrukturen

Dipl.Ing.(FH) Timo Poetschke

Mitglied im Verband deutscher Betoningenieure |
aktiv: im FGW - AK Grundung und Tragstrukturen der TR7 B3 | im BWE - AK Tragstrukturen |

Bauingenieur, Betontechnologe, Betriebswirt HWK, Qualitatsmanagementbeauftragter (DGQ) |

Erfahrungen in der Windbranche

« 6 Jahre Manager Civil Engineering - Enron Wind/ GE Wind Energy |
« 2.5 Jahre Technischer Leiter - Instandsetzungsfirma Solido Bautenschutz |

- 12.5 Jahre unabhéangiger Sachverstandiger / Geschaftsfilhrer — 8.2 Ing.Blro Minster |
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Sachverstiandiger fiir WEA Fundamente,
Griindungen und Tragstrukturen

Dipl.Ing.(FH) Timo Poetschke

Mitglied im Verband deutscher Betoningenieure |
aktiv: im FGW - AK Grundung und Tragstrukturen der TR7 B3 | im BWE - AK Tragstrukturen |

Bauingenieur, Betontechnologe, Betriebswirt HWK, Qualitatsmanagementbeauftragter (DGQ) |

Tatigkeitsbereiche in der Windbranche

« Bauuberwachung — Infrastruktur, Fundamente, Tirme, WEA-Errichtung |
« Gutachten bei Schaden an Fundamenten, Vergussfugen, Tirmen von WEA |

- Erstellung von Instandsetzungskonzepten und Uberwachung von Instandsetzungs-

arbeiten an WEA Fundamenten und Turmen |

- Bewegungsmessungen an Turmen mit geléster Einspannung im Fundament |
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Die Aufgabenstellung

.... ist die Grundlage fur eine Entscheidung, ob eine Begutachtung mittels
Drohneneinsatz sinnvoll, wirtschaftlich und aussagekraftig beztglich der

bendtigten Ergebnisse ist.
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Die Aufgabenstellung

.... ist die Grundlage fur eine Entscheidung, ob eine Begutachtung mittels
Drohneneinsatz sinnvoll, wirtschaftlich und aussagekraftig beziglich der

bendtigten Ergebnisse ist.

Die Begutachtungssystematik und die einzusetzenden Drohnen werden aus der

zu erfullenden Aufgabenstellung abgeleitet.
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Drohnenbegutachtung — auflen + innen

bequtachtete Bereiche

- Die Turmoberflachen innen und auf3en sollten
hier begutachtet und dokumentiert werden.
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Drohnenbegutachtung - auf3en

bequtachtete Bereiche

— systematisches Abfliegen von Wandplatten
oder von Sektoren des Betonturmes

-~ Orbitbefliegungen um den Adapter/
Wandplattenkdpfe mit verschiedenen
Abstanden und Kamerawinkeln ( 0° und 45°
Neigung)

=
+98.41 |
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Drohnenbegutachtung - innen

bequtachtete Bereiche
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Abb. 4: Betonturmadaptersegment + Wandplattenképfe
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Drohnenbegutachtung — auffen

eingesetzte Drohne
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Drohnenbegutachtung — auflen

Betonturmadaptersegment - Ubersichtsbild

Abb. 13: WEA 1 -_Platte 2/9 um wenige Zentimeter nach aullen verschobener Plattenkopf (Va), Platte 4/9
Plattenkopf ist um wenige Zentimeter rotiert (Vr), Platte 5/8 um wenige Zentimeter nach innen verschobener

Plattenkopf (Vi)
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Drohnenbegutachtung — auffen

Betonturmadaptersegment - Detailbild

Abb. 14: WEA 1 - aufweitende Plattenfuge (roter Pfeil)
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Drohnenbegutachtung — auflen

Betonturmadaptersegment - Ubersichtsbild

Abb. 15: WEA 1 - Vertikalrisse mit geringen Rissbreiten im Adapter (griine Pfeile), breitere Vertikalrisse an
Adapter und oberer Wandplatte (oranger Pfeil), Vertikalrisse mit geringen Rissbreiten an den oberen
Wandplatten (rote Pfeile) sichtbar
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Drohnenbegutachtung — auffen

Betonturmadaptersegment - Detailbild

Abb. 16: WEA 1 - Vertikalrisse sichtbar (Adapter/ Wandplatte 8/9), stellenweise befinden sich Kalziumkar-
bonatablagerungen an den Rissen
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Drohnenbegutachtung — auffen

Betonturmadaptersegment - Detailbild

Abb. 22: WEA 1 - oberflachlich sichtbare Netzrissstrukturen (\Wandplatte 5/8)
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Drohnenbegutachtung — auflen

Betonturmadaptersegment - Ubersichtsbild

Abb. 122: WEA 4 - abgescherte Plattenecke (PA) oberhalb Horizontalfuge (Wandplatte 1/6)
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Drohnenbegutachtung — auflen

Betonturmadaptersegment - Detailbild

Abb. 123: WEA 4 - abgescherte Plattenecke (PA) oberhalb Horizontalfuge (Wandplatte 1/6)
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Drohnenbegutachtung — innen

eingesetzte Drohne
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Drohnenbegutachtung — innen

Betonturm - Ubersichtsbild

= Vet s o = _ S

Abb. 54: WEA 1 — Wandplattenflachen unauffallig

8 2 The Experts in 10-11-2022
. Renewable Energy www.8p2.de Dipl. Ing.(FH) Timo Poetschke



Drohnenbegutachtung — innen

Betonturmadaptersegment - Ubersichtsbild

Abb. 49: WEA 1 — vertikale Adapteroberflache trocken, Abstandhalterschienen in der Oberflache sichtbar -

unproblematisch
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Drohnenbegutachtung — innen

Betonturmadaptersegment - Ubersichtsbild

Abb. 51: WEA 1 - lokale Setzspuren von steifer Betonkonsistenz in der vertikalen Adapteroberflache sicht-

bar
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Betonturmadaptersegment - Detailbild

Abb. 94: WEA 2 — nicht fachgerechte Reparaturstelle (Tape) an der PE-Ummantelung an einem Spannglied
bei Wandplatte 4 vorhanden
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Drohnenbegutachtung — innen

Betonturmadaptersegment - Detailbild

Abb. 152: WEA 4 — nicht fachgerechte Reparaturstelle (Tape) an der PE-Ummantelung an einem Spann-
glied bei Wandplatte 4 vorhanden, Tape schliet den PE-Mantel nicht ab — Fettaustritt sichtbar
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Drohnenbegutachtung — innen

Betonturmadaptersegment - Detailbild

Abb. 148: WEA 4 - fachgerechte Reparaturstelle (geschrumpfte Muffe) der PE-Ummantelung an einem
Spannglied bei Wandplatte 4 vorhanden
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Drohnenbegutachtung — Protokoll
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Auditive Begutachtungen durch Abklopfen von Oberflachen sind bei Drohnenbefliegung nicht
maoglich. Das Abklopfen bei der handnahen Begutachtung wird in der Regel vom Sachverstandigen
jedoch nur an visuell auffalligen Stellen ausgeftihrt. Mittels Drohnen kénnen diese Stellen an

Tragwerken identifiziert werden.
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Schaden und Auffalligkeiten lassen sich bei einer systematischen Befliegung der
Tragwerksoberflachen per Videoaufzeichnung ruckfiihrbar dokumentieren. So identifizierte Stellen

konnen dadurch vom Verarbeiter spater zu Reparatur- und Kontrollzwecken leichter gefunden

werden.
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Schaden und Auffalligkeiten lassen sich bei einer systematischen Befliegung der
Tragwerksoberflachen per Videoaufzeichnung ruckfiihrbar dokumentieren. So identifizierte Stellen
konnen dadurch vom Verarbeiter spater zu Reparatur- und Kontrollzwecken leichter gefunden

werden.

Bei Drohnenbefliegungen finden aktuell ausschliel3lich visuelle Inspektionen statt. Im Gegensatz zur
handnahen Priifung ist es dabei aber mdglich, Ubersichtsbilder und Nahaufnahmen durch einen
unterschiedlichen Flugabstand oder unterschiedliche Zoom-Stufen zum Turm aufzunehmen und zu

dokumentieren.
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Schaden und Auffalligkeiten lassen sich bei einer systematischen Befliegung der
Tragwerksoberflachen per Videoaufzeichnung ruckfiihrbar dokumentieren. So identifizierte Stellen
konnen dadurch vom Verarbeiter spater zu Reparatur- und Kontrollzwecken leichter gefunden

werden.

Bei Drohnenbefliegungen finden aktuell ausschliel3lich visuelle Inspektionen statt. Im Gegensatz zur
handnahen Priifung ist es dabei aber mdglich, Ubersichtsbilder und Nahaufnahmen durch einen
unterschiedlichen Flugabstand oder unterschiedliche Zoom-Stufen zum Turm aufzunehmen und zu

dokumentieren.

Auch kurze Zeitfenster bei mittleren Windgeschwindigkeiten konnen fir Drohneninspektionen
genutzt werden. Das wirkt sich vorteilhaft auf die Begutachtungszeit an Tagen mit etwas mehr Wind

aus.
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Fazit

Die Aufgabenstellung ist die Grundlage fur eine Entscheidung, ob eine
Begutachtung mittels Drohneneinsatz sinnvoll, wirtschaftlich und aussagekraftig

bezlglich der bendtigten Ergebnisse ist.

Die Begutachtungssystematik und die einzusetzenden Drohnen werden aus der

zu erfullenden Aufgabenstellung abgeleitet.

Bisher sind die Erfahrungen mit der Drohnenbegutachtung von WEA-

Turmen ausnahmslos positiv.
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8.2 Group fiir jedes Problem die passenden Experten

Mit Fragen konnen Sie sich gern an mich wenden.

mobil: +49 173 798 2211 e-mail: timo.poetschke @8p2.de
8. 2 ;Zitfv)\(lgiﬁslii:ergy www.8p2.de Dipl. Ing.(FH) Timolgg)letigitze
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