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Baume wachsen doch in den Himmel
Typenzertifizierter Hasslacher Holzturm fur WEA
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HolzHybridturm

VENSYS 126, 3,8 MW 137 m HH
HybridLatticeWood-Lattice Steel Tower
IEC IIIA EBT61.6 e 1
DIBT 2012
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HASSLACHER
KO Nnze ptc H |g h I |g htS From wood to wonders.

EEEEEEEEEEEEEE der HASSLACHER Gruppe

A FachwerkskonstruktioausBrettschichtholz

A Hybrid alsauchVollholzkonstruktion

A ZertifizierungsprozessachDIBTvomTUWord

A Typenzertifizierun§jir eineVensy<26, 3.8 MW, Hh137m
A Projektein D, A, Nor. Startvon Genehmigungsverfahren
A Einzigartig&&ymbios@usOkonomieund Okologie

A entwickeltvoneinerindustriegruppemit 125jahrigerErfahrungnit Holz



Turmspezifikation

A Hybride Fachwerkskonstruktion

o Aquivalente Wandstarke bei geschlossener Konstruktion ca. 10 cm

o Hohe Tragfahigkeit der Stahlkonstruktion zum Abtragen der
Torsionskrafte

o Klare Lastabtragung und damit einfachere Skalierbarkeit auf weitere
Nabenhohen und Anlagen

A Einsatz jahrzehntelang bewéahrter Technologien

o Jahrzehntelange Erfahrungen mit Brettschichtholzkonstruktionen

o Hinterllftete Lamellenlésung als Holzschutz flrldesvitterbare
Holzbauten

o Dynamisch belasteten Konstruktionen, langjahrig erprobte
Stabdtbelverbindungen

A Einzelfundamente statt eines Flachenfundamentes

o Vier relativ kleine Kbécherfundamente (36®9us. bis zu 1.000

0 Auch als Tiefenfundament (Ankertechnik) verftigbar

HASSLACHER
GREEN TOWER

From wood to wonders.

Ein UNTERNEHMEN der HASSLACHER Gruppe




Turmspezifikation

A Funktionaler Witterungsschutz
0 HolzschitztHolzKonzept fur eine sichtbare Holzkonstruktion

o0 Keine Membran bzw. kein Lack erforderlich

A AusschlieRlich Metasluf-Metall-Verbindungen auf der
Baustelle

o Keine Klebeprozesse unter kritischen Bedingungen vor Ort unter
Zeitdruck

o Auf den Werkstoff Holz spezialisierte Montageunternehmen sind nich

erforderlich

A Effizientes Montageund Logistikkonzept

o Ca. 25 Transporte auf die Baustelle (inkl. Fundament) fiir einen Turm|i

mit einer Nabenh6he von 137 m
o Vormontage der Konstruktion am Boden (stehend und liegend)
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HASSLACHER
TU rm aUS I eg U n g From wood to wonders.

Ein UNTERNEHMEN der HASSLACHER Gruppe

A vier massive Eckstiele, verbunden mit der entsprechend notwendigen Anzahl
an Diagonalen

A oberer Bereich: konventionelle Stahlgit®ektionen unterer Bereich:
neuartiger Holzfachwerkturm

A Verbindung der Turmabschnitte durch vier einfache
Stahladapterkonstruktionen zum Anschluss der Eckstiele

A Sicherstellung der erforderlichen Steifigkeit, indem der Durchmesser nach
unten hin immer weiter zunimmt

A oberer Abschluss des Hybridturms bildet ein sogenannter Kopfflansch zur
Aufnahme des Maschinenkopfes

A innerhalb des Turms wird eiBefahranlagénstalliert
A elektrische Komponenten in einer externen Teci8t#tion untergebracht



Fundamentauslegung

A vier Holzeckstiele aus Brettschichtholz werden tiber werkseitig
montierte Adapter an die vier Einzelfundamente
angeschlossen

A vier Einzelfundamente bestehen aus jeweils einer Bodenplatte
und einem Sockel in Form eines Pyramidenstumpfes, aus dem
die Einbauteile fur den Anschluss der Holzeckstiele
herausragen

A Fundament wird auf einer Sauberkeitsschicht flach auf dem
Untergrund gegriindet und in Ortbetonbauweise hergestellt

A Fundamente sind mit einem auRenliegenden Erdungsring
verbunden

HASSLACHER

From wood to wonders
Ein UNT

RNEHMEN der HASSLACHER Gruppe



project insights

1. Prinzip: Aus dem Werkstoff keine Doktrin zu machen
o0 Werkstoffe nach inren jeweiligen Starken einsetzen
o Abstimmung Designlinie und Materialeigenschaften
2. Prinzip: Sich nicht an das einzig beste Konzept verpflichten
o Traue nicht der vermeintlich eigenen Genialitat
0 Lebe das Prinzip: Stirb und Werde
3. Prinzip: Zuerst die Hausaufgaben machen
0 Bisher eine offentlichkeitswirksamen Aktionen
o Typenzertifizierung und Prototypenanlage
4. Prinzip: Der Holzturm flr sich ist Innovation genug

o0 Ausschliel3lich erprobte Technologien

5. Prinzip: Wirtschaftlichkeit als Voraussetzung fir den Erfolg

o Technische Machbarkeit und 6kologische Argumente alleine reichen
nicht aus
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HASSLACHER
GREEN TOWER

. From wood to wonders.

', ; Ein UNTERNEHMEN der HASSLACHER Gruppe

Okologischer Impact

Die Produktion eines Hybridturms reduziert den Sasstol3
gegenuber aktuellen Turmkonzepten um bis zu 1tGD0

Regionale Produktion des Hybridturms auf Basis von
Lizensierungsmodellen mdglich

Einsatz regional vorhandener, erneuerbarer Rohstoffe und
damit ktrzerer Rohstofftransport, Anteil des Werkstoffes
Holz volumenmalig an der Gesamtkonstruktion 97 %

Erwartete langere Nutzungsdauer (> 30 Jahre) aufgrund der
dynamisch lastabtragenden Eigenschaft des Werkstoffes

Hohere Akzeptanz der Turme fur Waldstandorte durch
sichtbares Holzdesign

Einfache Riuckbaubarkeit durch kleine Fundamente und
einfaches LOosen der Holzkonstruktion



"y - o 4 1 HASSLACHER
Umweltproduktdeklaration (EPD) A R wonders

Die HASSLACHER Gruppe verfiigt tiber eine FIn UNTERNEHMEN der HASSLACHER 6ruppe
eigene Umweltproduktdeklaration (EPD)
gemaR ISO 14025 und EN 15804+A2. | eeeimn Do ARATON

HOLZ
FORSCHUNG
AUSTRIA

Brettschichtholz, Balkenschichtholz, Verbundbauteile aus
Brettschichtholz und Sonderbauteile nach EN 14080

HASSLACHER Holding GmbH

Dieses Zertifikat bestitigt, dass das Verfahren fir die Produktion und/oder den Handel von

Rundholz - Schnittholz - Sdgenebenprodukten —
Verklebten Holzbauprodukten — Holzbrennstoffen — Paletten

hergestellt und handelt durch

Hasslacher Holding GmbH
AT-9751 Sachsenburg, Feistritz 1

ner Erstpriifung un

PEFC (Programnh@ the Endorsemenbf
ForestCertificationSchemes)

gilt als Nachweis, dass Halnd st GO0
Papierprodukte aus nachhaltig ot s At 01 225

bewirtschafteten Waldern stammen. Diese
europaische Initiative wurde 1999 gegrtindet.



HASSLACHER
Life Cycle Costs GREEN TOWER

From wood to wonders.

Ein UNTERNEHMEN der HASSLACHER Gruppe

A Vergleichbare Investitionsausgaben

o Aufgrund der spezifischen Konstruktion und laufender Rationalisierungsprojekte kann déybHiolzirm zu
gangigen Marktpreisen angeboten werden

A Niedrige Instandhaltungskosten

o Aufgrund der hinterltfteten Lammellenlésung weist der Turm wegen der einfachen Substitution von Holzlamellen
geringe Instandhaltungskosten auf. Zudem gibt es keine zu wartenden Schraubverbindungen im Holzteil

A Geringe Logistidbzw. Transportkosten
o Vergleichsweise wenige (StandaltKWLadungen bis zur Baustelle, gangige Montagezeiten

A Langere Nutzungsdauer

o Aufgrund der dynamischen Lastabtragung des Werkstoffes Holz, kann mit einer langeren Nutzungsdauer gerechr
werden

A Geringere Riickbaukosten und Recyclingertrage

o Dievier relativ kleinen Einzelfundamente kdnnen einfach zerschnitten und abtransportiert werden
0 Baustatische Wiederverwertung der Holzbauelemente.

o In Kombination mit den geringeren Ruckbaukosten sollte dies Auswirkungen auf die Rlckstellungserfordernisse ¢
Landkreise, Kommunen haben



HASSLACHER
GREEN TOWER

From wood to wonders.

Ein UNTERNEHMEN der HASSLACHER Gruppe

Was noch fur den Turm spricht

A Verfiigbarkeit

o Hohe Verfugbarkeit durch derzeit mehrere Produktionsstandorte (Deutschland und Osterreich) und breiter Zugang
zu Holzressourcen, sowie kurze Lieferzeiten

A Erfahrung

o0 125jahrige Erfahrung in der Entwicklung, Produktion und Montage von Holzproduktdmausgstemen

0 Ausschliel3lich Einsatz von jahrzehntelang erprobter Konzepte des Holzbaus

o hoher Homogenisierungsgrad des Werkstoffes Holz in der Brettschichtholzkonstruktion und damit Materialsicherhe
A Wertschépfung

o Eigener Holzeinkauf und damit ggf. Ubernahme von Holz aus Waldstandorten fur Windkraftanlagen

A Entwicklung

o Laufende Weiterentwicklung des Turmkonzeptes (Hybridkonstruktion, Vollholzkonstruktion, gebogene Systemlinie,
Skalierung auf weitere Nabenhohen, Zertifizierung von Anlagen weiterer Hersteller, etc.)

A Kosten und Preisniveau

o Gesamte Turmproduktion erfolgt Giber die eigene Wertschdopfungskette und Weitergabe der Rationalisierungserfolg
an die Kunden



Welterentwicklung

(Vollholzturmvariante)
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HASSLACHER
GREEN TOWER

From wood to wonders.

Ein UNTERNEHMEN der HASSLACHER Gruppe

| A 'VOIIhoIzturmvariénte ' f '
A gebogene Konstruktion

A Ankerfundamente
A groRere Nabenhohen



HASSLACHER
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From wood to wonders.
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Standorte
HASSLACHER

(auszugsweise) | NORICA TIMBER

From wood to wonders.
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“Dellectlang, Sachsen, Magdeburge.

Deutschland, Bayern, Kleinheubach



/4 i — HASSLACHER
STIFTUNG LUIS VUITTO NORICA TIMBER

PARIS | FRA / From wood to wonders.




Referenzprojekte NORICA TIMBER

(auszugsweise) From wood to wonders.
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Referenzprojekte HASSLACHER
Dynamische LastenBrickenkonstruktionen RIS LD LT
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Referenzprojekte el ACHER
frel bewitterbareTurmkonstruktionen NORICA TIMBER

From wood to wonders.
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