GE Rotor Enhancement Paket fur

ieb

WEA Weiterbetr

09. November 2022

LA AL ITTITIII

. LAY
m,_,«iﬁ:::.:_:____.,_
ity

W by,

st bttt g
LA TETT LA ETREY
Sattananntttadata
TLLITTTILAALAANRAN
pmp;a;aaf::a,:_
lattaanantataatet

LSRR
A

Christian Corica & Markus Lechte

lhre Ansprechpartner

‘ GE Renewable Energy




.
Aktuelles Marktumfeld

Capacity reaching 20y operation in Europe

HIGHLIGHTS

erreichen in den nachsten 5
Jahren das Ende ihrer Laufzeit gemal Typenzertifizierung, wobei sich der
Grolteil der betroffenen Anlagen in befinden.

* Betreiber stehen vor der Entscheidung folgender Szenarien:

— Verlangerung der Laufzeit um 10-15 Jahre mittels
Optimierung der Performance und Sicherstellung der
Standsicherheit der WEA

— Laufzeitverlangerung bis zum Zeitpunkt der
Neuerrichtung

— Verkauf/Recycling der Komponenten geméaR EU-
Standards

(4-5+ Jahre) bilden weiterhin die
grol3e Hirde flir Repowerings

Repowering and Decommissioning
Repowering Share

verunmoglichen fir ca.
50% der alternden Flotte ein Repowering

* Aktuelle wholesale Energiepreise und die Moglichkeit auf post-EEG PPAs
stellen fir den dar

Source: Wood Mackenzie & Deutsche Windguard
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.
GE Lésungen fur eine erfolgreiche Laufzeitverlangerung

Maximierung von durch Verldngerung der Betriebslaufzeit

Durchfiihrung von zur Uberpriifung Partnerschaftliche Zusammenarbeit
zur Risikoanalyse des ordnungsgemalien zur Erzielung von Kundenmehrwert
eines Betriebs liber die spezifizierte Betriebszustandes: zur Feststellung —
Lebensdauer hinaus, unter von Verbesserungsmalinahmen,
Beriicksichtigung von: einschlief3lich:
* Notigen MaRnahmen um einen einschliellich:
* Kontrolle des , des sichern Weiterbetrieb zu
sowie des ermoglichen * Verlangerung der

Betriebslaufzeit
*  Empfehlungen zur

*  Historischer Austausch von e  Zusatzliche Kontrolle der *  Full RePowering
Hauptkomponenten und und durch
Wartungshandbichern Industriekletterer von *  Partial Repowering
zugelassenen Kernkomponenten
der (Rotoren, Naben etc.) durch GE
Ermidungsbelastungen Renewable Energy
- PROGNOSE DER RESTLEBENSDAUER - ZUSAMMEN MIT DER PROGNOSE

DER RESTLEBENSDAUER FOLGT DIE
PRUFBESCHEINIGUNG
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GE 1.5 LTE Assessment Resultate fur limitierende
Komponenten

GE Renewable Energy

3+ Jahre Erfahrung

100+ GE 1.5 Turbinen, 20+ Deutsche WP wurden
analysiert

Verbesserte und realistische Simulationsresultate

Zusammenarbeit mit BWE zugelassenen Sachverstandigen
(TOV Nord, UL)

Berechnungen basierend auf OEM Modellen

Simulationsmodelle werden ausgewadhlten
Sachverstandigen zur Verfligung gestellt.

Einhaltung von BWE Richtlinien

Ganzheitliche Analyse des Maschinenhauses, des Turms
und der Fundamente sowie des Rotors

20-30 Jahre (25.4 im Durchschnitt) Lebenszeit
abhangig von Anlagenverhaltnissen und
Turbinenkonfiguration

Lebenszeit limitierende Komponenten: Rotorblatter,
Blattlager, Blattschrauben & Nabe

© 2022 General Electric Company. Proprietary. All Rights Reserved.

Durchschnittlich berechnete Lebenzeit fiir GE 1.55/SL:

Durchschnittliche
Lebensdauer*

Nabenhohe

Rotoren, Lager & Naben stellen grosstenteils die limitierenden
Komponenten dar

*Basierend auf der Analyse von 98 WEA in Zusammenarbeit mit dem TUV
und UL



GE’s Rotor Enhancement Paket

i ?
Massgeschneidertes Austausch- bzw. Was sind lhre Mehrwerte?

Inspektionsprogramm zur Erhaltung der
Standsicherheit der Laufzeit limitierenden

Komponenten EREEE A * Laufzeitverlangerung von bis zu 15 Jahren

durch Austausch / Inspektion der
limitierenden Komponenten

* Laufzeitverlangerung basierend auf
technischen Standards & Richtlinien des OEM

O&M: CSA, MCE, GEAR Club * MaRgeschneiderte O&M Losungen mit digital
unterstutzten Vertragsmodellen, Ersatzteil-

Ertragssteigernde MaRnahmen und Reparaturvereinbarungen

mittels TPO / eTPO Losungen

Post EEG PPA Vermittlung . -
durch unseren Partner PNE * Mogliche Ertragsverbesserungen mit AEP

Enhancement Lésungen
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Business Case fur das GE 1.5SL Rotor Enhancement
Paket

Annahmen zum BC:

1.5-77 @ 18.2% NCF 10-Jahre Laufzeitverlangerung

130€/MWh PPA fur 5 Jahre 1,5% AEP Steigerung durch TPO
Abzinsungsfaktor 8%

"'€230k/WTG/Jahr Basiseinnahmen fiir 10 Jahre Finanzierung von 60% des Kapitals

Sponsor IRR: 19.1%
NPV: 141k€

Zusatzeinnahmen fiir 10 Jahre

Ohne externe Finanzierung

~S315| WTG/Jahr konstante Einnahmen fiir 5 Jahre*

GE Renewable Energy
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