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LiDAR-Verifikationen auf 200 m )

Grundlagen und Verifikationsstandorte

- — Verifikationen gemal |—€
IEC 61400-12-1 Ed. 2.0, 2017, Annex G & L
IEC 61400-50-1* & IEC 61400-50-2, 2022,
Application of meteorological mast, nacelle and spinner mounted instruments

Application of ground-mounted remote sensing technology

- = FGW Technische Richtlinie fiir WEA Teil 6 Rev. 11,

Bestimmung von Windpotenzial und Energieertragen, 2020

- = NORSEWInD - Deliverable 1.1, 2009
Best Practice Test and Verification Procedure for Wind LiDARs on the Hgvsgre

Test Site
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@R-Verifikationen auf 200 m

Grundlagen und Verifikationsstandorte

- — Siidermarsch — 120 m max.
— 120m, 100 m, 80 m, 60 m and 40 m
— Hauptwindrichtungen SSW — WNW

— Bestandsanlagen im Umfeld \“\

-— Janneby —200 m max.
— 10 Messhohen
- 200 m bis 20 m in 20 m-Schritten ;“;
- 2 Anemometer und 1 Windfahne pro Héhe |

- 3 zusatzliche Ultra Sonics

s -03

— Hauptwindrichtungen SSW - WNW
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-— Janneby - 200 m max.

— 10 Messhohen

- 200 m bis 20 m in 20 m-Schritten
- 2 Anemometer und 1 Windfahne pro Hohe
- 3 zusatzliche Ultra Sonics

— Hauptwindrichtungen SSW - WNW
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Ergebnisse
WSP at Janneby, 140 m

16 /Q_

- — Grofteil aller LIDAR-Messungen zeigt Konsistenz mit
Messmastmessungen 14 - |

— Unsicherheitsband gemaR IEC 61400-12-1 Ed. 2.0, 2017, i

N WA 00 OO N

w12+ A
Annex G & L bzw. IEC 61400-50-2, 2022 = S L i . x
— Reduziert um mittlere Abweichung g 10+ Y 1o S
] P SgEQ NV E
— Verifikationskriterien erfillt g o441 B
———— (i
= 8¢t 1{-2
—<— Mean WSP per bin -
6 y = 1.00*x +0.00; R?=0.9999 | | -4
——<— Deviation 4 r&
Uncertainty Verification Test
4r Reduced by Mean Deviation | | -6
1 1 1 1 1 Il 1 _7
4 6 8 10 12 14 16

WSP MM [m/s]
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— Unsicherheitsband gemaR IEC 61400-12-1 Ed. 2.0, 2017,
Annex G & L bzw. IEC 61400-50-2, 2022

Ergebnisse
WSP at Janneby, 160 m =
16 | 16
- — Geringer Teil aller LIDAR-Messungen zeigt groRere 4
Abweichungen zu Mastmessung 14 14
3
2

—_
N
T

1
—_

o
Deviation [%]

Reduziert um mittlere Abweichung

WSP Lidar [m/s]
)

—
— Verifikationskriterien nicht erfullt
=
=5

Anwendung von Korrekturwerten erforderlich 8 1-2
LiDAR mit Korrekturwerten einwandfrei verwendbar! —&—— Mean WSP per bin
6 y = 1.00*x +0.24: R2 = 0.9998 | 1 4
——<— Deviation 1.5
Uncertainty Verification Test
4r Reduced by Mean Deviation | | -6
1 1 1 1 1 1 | 47
4 6 8 10 12 14 16

WSP MM [m/s]
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Ergebnisse

Deviations for LIDAR with corrections needed at 160 m

 Min - Max mmmm Percentiles [25% - 75%)] —— Median

- — Geringer Teil aller LIDAR-Messungen zeigt groRere
Abweichungen zu Mastmessung

— Unsicherheitsband gemaR IEC 61400-12-1 Ed. 2.0, 2017, 4
Annex G & L bzw. IEC 61400-50-2, 2022 3'5
— Reduziert um mittlere Abweichung i‘i z:
— Verifikationskriterien nicht erfullt § 2
— Anwendung von Korrekturwerten erforderlich % 15
— LiDAR mit Korrekturwerten einwandfrei verwendbar! § 0:
— Grafik zeigt die Bandbereite an Abweichungen zwischen o.: TR R T R R me e e e e e e e e e

LiDAR und Verifikationsmast basierend auf 10 *
Wind Speed MM [m/s]

Messungen mit Anwendung von Korrekturwerten
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Ergebnisse

Deviation LIDAR/MM over height

- — Geringer Teil aller LIDAR-Messungen zeigt groRere “‘5

Abweichungen zu Mastmessung

— Unsicherheitsband gemaR IEC 61400-12-1 Ed. 2.0, 2017,
Annex G & L bzw. IEC 61400-50-2, 2022

Reduziert um mittlere Abweichung

— 180 m
Verifikationskriterien nicht erfullt jﬁ:
120m

100m

Deviation LIDAR/MM [%]

—
iy
— Anwendung von Korrekturwerten erforderlich
=3

LiDAR mit Korrekturwerten einwandfrei verwendbar!

— Haufig nimmt die Abweichung mit der Hohe weiter zu 0

40 6.0 80 10.0 120 140 16.0

-05

Wind Speed [m/s]
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LiDAR-Verifikationen auf 200 m

Ergebnisse

- — Geringer Teil aller LIDAR-Messungen zeigt groRere

Abweichungen zu Mastmessung

— Unsicherheitsband gemaR IEC 61400-12-1 Ed. 2.0, 2017,

J 4 4

Annex G & L bzw. IEC 61400-50-2, 2022
Reduziert um mittlere Abweichung
Verifikationskriterien nicht erfillt
Anwendung von Korrekturwerten erforderlich

LiDAR mit Korrekturwerten einwandfrei verwendbar!

Drift des Messverhaltens dulRert selten, konnte aber

bereits beobachtet werden.

Deviation LIDAR/MM [%]
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Drift of LiDAR measurement
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Ergebnisse
Deviation LIDAR/MM over LiDAR Availability

- — Frage: 20 e
Welche Verfiigbarkeitswerte bzw. Qualitdtswerte : ’
sollten pro Zeitschritt als Mindestwerte angesetzt j j
werden? g . 6
— Aktuell in Auswertung g s 5

— Inoffizieller Standard > 80 % E )
— Ein niedrigerer Schwellwert kann E z Z
Gesamtverfligbarkeit erh6hen insbesondere in 1 1
Atmosphare mit niedriger Aerosoldichte ¢ ’

010 1020 2030 3040 40-50 50-60 50-70 70-30 80-90 50-100
Availabilty in 10 min interval [%]
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Vielen Dank fur die Aufmerksamkeit

Fragen & Ansprechpartner

@)

()]
Martin Richter-Rose
SENIOR WIND & SITES

4 richter-rose@pavana-wind.com

S, +49 4841 8944 268
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