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● Sicherstellung der Qualität und 
frühzeitige Erkennung von 
technischen Problemen

● Aufzeigen von 
Optimierungspotential

● Verantwortung für das technische 
Störungsmanagement 

Fokus: Technisches Asset Management 



 

Turbit Technologie (vereinfacht)

Plugin Turbit’s data 
pipeline within your 

existing software stack

Continuous simulation of 
the relevant parameters 

(normal behavior) 

Send failure alarms and 
reports automatically 

Training of ML models for 
each turbine, component 

and site (Learn normal 
behavior patterns)

Detecting deviations 
from the dynamic normal 

behavior patterns



Fälle aus der Praxis - Worum geht es genau?



Stillstände durch 
Wartungsstau, 
Großschäden und 
Minderleistung



 

Defekte Rotorlagerschmierung
Datum erste Warnung von 
Turbit: 01.01.2018

Schadensanalyse Turbit: 
Erhöhte Temperatur im 
Bearing 2. Vermutlich 
defekte Schmierung.

Datum Bekanntheit in der 
Betriebsführung: 
26.08.2018

Reparatur: 17.01.2019

Schadensbild aus Sicht der 
Betriebsführung und des 
Service: Serviceeinsatz, 
Entlüftet, Druckschalter 
gereinigt, Fett aufgefüllt



 

Turbit Alarm: Hauptlager
Datum erste Warnung von 
Turbit: 
Anfang 2014 und durchgängige 
Warnung ab Q3 2014

Datum Bekanntheit in der 
Betriebsführung: 07.12.2020

Reparatur: 15. bis 18.03.2021 
Tausch Hauptlager

Schadensbild aus Sicht des der 
Betriebsführung und des 
Service: Defektes vorderes 
Hauptlager durch OEM 
festgestellt



 

Großschaden: Generator

Generatortausch in Q1 2021. Turbit hätte im Mai 2018 den ersten Alarm 
gesendet.



 

Minderleistung durch falsche Parametrierung

       26 Mai  2022
Turbit sendete aufgrund von 
Minderleistung einen 
automatischen Alarm.

12

2     28 Mai  2022
Die Analyse ergab einen auf sechs Grad 
fixierten Pitch-Winkel. Dies führte zu 
Minderleistung und der Betreiber 
konnte eine detaillierte Analyse an den 
Servicedienstleister senden.

3      17 Juli  2022
Der Alarm im Teillastbereich führte zur frühen 
Korrektur des Pitch-Winkels nach einem 
Softwareupdate im Juli und verhinderte 
weitere Verluste. Die WEA geht wieder mit 
korrekten Parametern in die windstarke Zeit.



Automatisierung und 
Effizienz 
Technologie und Prozesse



 

● Normales Verhalten konstant 
überwachen 

● Automatische Alarme und 
Analysen

● BImschG ML 

Automatisierung 



 

BImSchG ML 
Überwachung der BImSchG Auflagen mit Machine Learning 

● Jedes einzelne neuronale Netz lernt die 
spezifischen Auflagen pro WEA

● Sektorielle Abschaltung, Nachtzehntel, 
Fledermaus und Anfahr-Hysteresen 



 

● Turbit Alarme in Drittsysteme 
spielen

● Schlaue Filter und 
komplizierte Regeln

● Praxiserprobte KPIs 

● Anomalien der Flotte in 
einem Dashboard 
zusammengeführt

Effizienz



 

Klare und neue 
Prozesse. 

Alles automatisiert und “die KI” macht das schon?  
Es braucht Customer Success Prozesse und viel Transparenz

Es braucht hohe 
Transparenz.  

Die Datenqualität 
muss stimmen.  



Von der Anomalie zur 
technischen Ursache 



 

Besser Tools, um 
komplexeste 

Analysen schnell 
durchzuführen 

Es dauert Monate von der Erkennung der 
Anomalie bis zur Ursache 

Problem 

Einen klaren Blick 
auf die 

Datenqualität pro 
Sensor

Bessere 
Vorhersagen, und 
mehr Einblick, wie 

die Simulation 
erzeugt wird

Ein System was, 
systematisch besser 
Vorhersagen macht



Transfer Learning: 
Pretrained general NN

Überwachungs-, Analyse- und  Vorhersageinfrastruktur

NN*: Blue Prints

Data Quality

Manage Training Data 
Sets

Infrastructure

NN2: Input Influence 
Prediction

NN1: Simulating Normal 
Behaviour

Transfer Learning

NN3: Root Cause 
Prediction

Smart Alerts

Detection KPIs
Update Training Data 

Sets

Reports, Analytics Tools

Label Anomalies

Simulation WorkflowPrediction
and Detection

Retraining NN

Failure Data Base

NN*: Neural Network
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