
 

Best Practices
Arbeitsprozesse mit KI gestützten 
Analysen im Alltag der technischen 
Betriebsführung



 

1. Zeit gut nutzen - Von der Datensuche zur gezielten Datenanalyse
2. Werkzeuge und Techniken:

a. Datenverfügbarkeit
b. Datenqualität
c. Transfer Learning
d. Data Labelling
e. Benchmarking
f. Explainable AI - (Dr. Richard Kunert)

g. Root Cause Prediction
3. Kommunikation mit Partnern
4. Beispielanalyse
5. Zusammenfassung 
6. Fragen und Diskussion

Agenda



 

Von der Datensuche zur gezielten Analyse
Zeit gut nutzen



 

Von der Datensuche zur gezielten Analyse

1. Wann?
2. Wo?
3. Was?



 

Von der Datensuche zur gezielten Analyse
Stand heute

1. Wann?
○ Anomalieerkennung

2. Wo?
○ Voranalysen durch Algorithmen
○ Manuelle Datenanalyse
○ Location Label Prediction

3. Was?
○ Root Cause Prediction



 

Von der Datensuche zur gezielten Analyse
In Zukunft

1. Wann?
○ Anomalieerkennung (ML)

2. Wo?
○ Location Label Prediction

3. Was?
○ Root Cause Prediction



 

Anomalieerkennung



 

Anomalieerkennung



 

Eine smarte Alarmierung die sich ständig selbst verbessert

Maschinen- und 
Betriebskontext verstehen

Erweiterung der 
SCADA-Daten mit 

verschiedenen KPIs wie 
Statuscodes, 

Logbucheinträgen, 
statistischen Tests, BImschG 
Regelungen, und Labels von 

Benutzern.

Modelle trainieren 

Training von ML 
Modellen für jede 

Turbine und 
Komponente

Labels von 
Benutzern

Die Benutzer labeln 
Turbit-Events und 

verbessern 
systematisch die 

Erkennungsgenauig
keit und Relevanz.

Training von 
Detektions-Modellen

Ständiges Training der 
Detektions-Modelle 

auf der Basis der 
Label der 

Turbit-Nutzer.

Skalierbar schlaue 
Alarme

 
An den Betrieb 

angepasste Alarme:
● Pro WEA-Typ
● Pro Park



 

Werkzeuge und Techniken
Datenverfügbarkeit



 

Werkzeuge und Techniken
Was tun wenn keine Daten - Transfer Learning



 

Werkzeuge und Techniken
Datenqualität



 

Werkzeuge und Techniken
Datenqualität

Tools um zu markieren:

● Was nicht normal ist
● Was normal ist
● Kontext Information - aka Labels

-> Bessere Anomalieerkennung und Label 
Prediction



 

Werkzeuge und Techniken
Benchmarking



 

Werkzeuge und Techniken
Label Prediction



 

Werkzeuge und Techniken
Label Prediction Wo? Was?



 

Werkzeuge und Techniken
Label Prediction Wo? Was?



 

Explainable AI
Verständnis schafft Vertrauen

Datenfluss

Informationsfluss



 

Explainable AI
Beispiel: Vorhersage der Leistung

Team: Leistungsminderung

● Hohe Außentemperatur
● Niedrige Minimal-Windgeschwindigkeit

Team: Leistungssteigerung

● Hohe durchschnittliche 
Windgeschwindigkeit

● Hohe Spitzen-Windgeschwindigkeit



 

Explainable AI
Beispiel: Vorhersage der Leistung (kW)

Vorhergesagte 
Leistung (kW)

Einfluss der 
Inputvariablen 
(kW) 

Umgebungstemperatur

Windgeschw. (min)

Windgeschw. (mean)

Windgeschw. (max)



 

Explainable AI
Beispiel: Vorhersage der Leistung (kW)

Vorhergesagte 
Leistung (kW)

Einfluss der 
Inputvariablen 
(kW) 

Umgebungstemperatur



 

Kommunikation mit Partnern

Alle Partner müssen der Analyse vertrauen 
und die Ergebnisse verstehen

Email und Video



 

Beispielanalyse
Stand heute

1. Algorithmus findet Anomalie
2. Je nach Vorschlag des Algorithmus wird weiter 

manuell analysiert
3. Möglichst viele sinnvolle Plots und Analysen werden 

automatisch erstellt oder vorgeschlagen 
4. Zusammenfassung und Management in einem Case
5. Kommunikation mit Partnern



 

Zusammenfassung und Fazit

● Tools müssen einem Zeit sparen und nicht mehr 
Aufwand bringen

● KI kann mehr als wir uns aktuell vorstellen können
● Es gibt noch viel zu tun



 Fragen und Diskussion



 

Michael Tegtmeier
m.tegtmeier@turbit.de

+49 30 5557 2929 0
+49 176 7012 8015

Forster Str. 8
10999 Berlin

Kontakt


