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1. Projektentwicklung

2. Opportunitätskosten von 
Vollwartungsverträgen

3. Vorteile von alternativen 
Wartungskonzepten 

4. Welche Infrastruktur braucht es?

5. Wie könnte das Konzept in der Praxis 
funktionieren?

Agenda



 

1. Mehr als nur eine Anomalie         
Schäden müssen vorhergesagt werden

2. Vom Sensor bis zur smarten KPI 
Einführung neuer Labels

3. Nicht das Rad neu erfinden!   

Der Weg zum alternativen Wartungskonzepten 



 

Überblick theoretische und tatsächliche Kosten

       !    



 

Überblick theoretische und tatsächliche Kosten

       !    



 

1. Senkung der Fixkosten

2. Unabhängigkeit

3. Optimierung der Reaktionszeiten

4. Flexibilität

5. Steigerung technisches Know-How

Vorteile von alternativen Wartungskonzepten 



 

1. WEA-Vertrieb und späterer Service 

sind entkoppelt!

2. Ab gewisser Stillstandszeit keine 

Ausgleichszahlung mehr möglich!

3. Verfügbarkeitsgarantie ≠          

Garantie für vertraglich vereinbarte 

Verfügbarkeit!

“Scheinsicherheit” der Vollwartungsverträge



 

1. Badewannenkurve
 → Vollwartungsverträge
      lohnen sich technisch in
      einem gewissen Zeitraum nicht! 

2. Aufbau Analyse-Know-How
 → welche Sensoren und Signale
      sind in der WEA vorhanden?

3. Smarte Monitoring-Technologie

Schritt 1: Tief in die Technik einsteigen



 

Status Quo:

● Betreiber

● Finanzierer

● Versicherer

● Wartungsdienstleister / 
Hersteller

Schritt 2: Interessen der Stakeholder verstehen



 

1. Betreiber

2. Finanzierer

3. Versicherer

4. Wartungsdienstleister

5. Monitoring 

Schritt 3: Neuen Stakeholder hinzunehmen



 

1. Im Risikoprofil des Status Quos 
können Margen für Betreiber gehoben werden

2. Banken interessiert nach erfolgter 
Finanzierung nur noch das 
Risikoprofil!

3. Dominante Strategie:                           
Die Margen der Betreiber müssen optimiert 
werden

Schritt 3: Optimierung zwischen Betreiber | 
Versicherungen | Monitoring



Erhöhung der Transparenz notwendig



Transfer Learning: 
Pretrained general NN

Erweiterte Überwachungs- und Vorhersageinfrastruktur

NN*: Blue Prints

Data Quality

Manage Training Data 
Sets

Infrastructure

NN2: Input Influence 
Prediction

NN1: Simulating Normal 
Behaviour

Transfer Learning

NN3: Root Cause 
Prediction

Smart Alerts

Detection KPIs
Update Training Data 

Sets

Reports, Analytics Tools

Label Anomalies

Simulation WorkflowPrediction
and Detection

Retraining NN

Failure Data Base

NN*: Neural Network



Erweiterte Überwachungs- und Vorhersageinfrastruktur

Transfer Learning: 
Pretrained general NN

NN*: Blue Prints

Data Quality

Manage Training Data 
Sets

NN2: Input Influence 
Prediction

NN1: Simulating 
Normal Behaviour

Transfer Learning

NN3: Root Cause 
Prediction

Smart Alerts

Detection KPIs
Update Training 

Data Sets

Reports & Tools

Label Anomalies

Model KPIs

Prediction KPIs

Data Science Simulation Prediction
and Detection Workflow

NN*: Neural Network

Transfer Learning: 
Pretrained general NN

MongoDB

Docker Swarm

Kafka

Infrastructure KPIs

Data Streaming



 

1. Motivation des Betreibers ✔
2. Technologie & Infrastruktur✔
3. Interesse bei Versicherungen ✔
4. Bankable Case 

5. Umsetzung Pilotprojekt 2023

Status Quo: Wo stehen wir? 
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