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TSR Unternehmenszahlen
(2021)

rund rund
4.100 5 Mrd. 100
Mitarbeiterinnen Euro Umsatz Anlagen

und Mitarbeiter

1890 1906

Grindung Thyssen Griindung Kléckner
Sonnenberg Recycling

2022 /I TSR Recycling GmbH & Co. KG

THE METAL COMPANY

rund
170 7,6 Mio.t 0,7 Mio.t 1,0 Mio. t
Standorte in Fe-Metalle NE-Metalle E-[I?ecycltlng und
13 Landern ownstream
1996 2017 2021
Fusion zur heutigen Komplettlibernahmen durch Erweiterung der Bereiche
TSR Recycling REMONDIS als alleiniger E-Recycling und Downstream

GmbH & Co. KG Gesellschafter
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Unser Kerngeschaft -
Rohstoffe fur morgen erhalten

Experte furs Sammeln und Aufbereiten samtlicher
Fe- und NE-Metalle

Effektives SchlieBen von Kreislaufen durch Bereitstellung
qualitativ hochwertiger Recyclingrohstoffe

Optimale Wertschopfung durch Weiterverarbeitung
aller im Altmetall enthaltenden Rest- und Wertstoffe

2022 /I TSR Recycling GmbH & Co. KG

THE METAL COMPANY

Uber 130 Jahre
kombiniert mit
State-of-the-Art-
Technologie
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THE METAL COMPANY

TSR und Nachhaltigkeit —
untrennbar verbunden

6,4

Mio. t* Mio GWh* Mio. t** Mio. t**

CO, Energie Kohle Eisenerz

Einsparungen Einsparungen Einsparungen Einsparungen
Recyclingrohstoffe zu verwenden, Durch unsere Recyclingaktivitaten Ein Grolteil der flr die Erzeugung Je mehr Stahl und Eisen recycelt
anstatt Metalle neu aus wird jahrlich so viel Energie von Metallen benétigten Energie wird, desto weniger Erz muss
Primarressourcen herzustellen, eingespart, wie 1,4 Millionen wird aus Kohle gewonnen. abgebaut werden. Das schont
fuhrt zu einer extremen Dreipersonenhaushalte benétigen. Dementsprechend filhrt nicht nur Ressourcen, sondern
Reduzierung von Emissionen. konsequentes Recycling dazu, auch Umwelt und Klima.

dass weniger Kohle abgebaut
werden muss.

* Berechnungsgrundlage sind die 2021 von der TSR Group erfassten und dem Recycling zugefiihrten Mengen an Stahl, Aluminium und Kupfer sowie Datengrundlagen des BDEW und der BIR
** Berechnungsgrundlage sind die 2021 von der TSR Group erfassten und dem Recycling zugefiihrten Mengen an Stahl sowie Datengrundlagen der BIR

2022 // TSR Recycling GmbH & Co. KG
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THE METAL COMPANY

Dokumentierter Beitrag zum Umweltschutz -

Mit dem TSR-Nachhaltigkeitszertifikat

Perfekt flr die
Integration in den

- e R Stéarkung der Klares Statement Nachweis fur
e Wettbewerbs- in Sachen JELEGHEL Umweltschutz-
| fahigkeit Transparenz Umweltschutz e

Nachhaltigkeitszertifikat

Mustermann GmbH, Musterort

ot (e S0 KG i Jate 2001 wertelie
Dotige 1 da Umeel primatet *

2022 // TSR Recycling GmbH & Co. KG



THE METAL COMPANY

Recycling-
rohstoff Stahl

Gamechanger flr
die Stahlindustrie

2022 // TSR Recycling GmbH & Co. KG
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Leistungsstarke Recyclingtechnik -
Fur die Rohstoffe von heute und morgen

Shredder Schere Batteriedemontage
...wo Metalle klein beigeben ...mit den Scherenhanden ...power back!

CABLO

Joint Venture TSR Recycling & Aurubis

Fallwerk und Sprenggrube Pakettierpresse Kabelaufbereitungsanlage
...fur ganz harte Falle ...mit Dichte zur Masse ...ran an den Kern!

2022 /I TSR Recycling GmbH & Co. KG

THE METAL COMPANY
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THE METAL COMPANY

Recycling der Fe- & NE-Metalle

Kabel upfer L Neuschrott Altschrott

G Gronidlot TSR40

2022 /I TSR Recycling GmbH & Co. KG
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Die Welt im Wandel -

Und TSR Recycling mittendrin

2022 /I TSR Recycling GmbH & Co. KG

Dekarbonisierung der Industrie im Rahmen des
Europaischen Green Deal

Drastisch steigende CO,-Preise

Dramatisch steigende Energiepreise (Strom und
Gas) und knapper werdende Ressourcen

Fragile Lieferketten in Folge von weltweiten
Krisen

Verstarkte protektionistische Tendenzen, die
Im- und Exporte verteuern

THE METAL COMPANY
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THE METAL COMPANY

Preisentwicklung Kohle und CO, -
seit Dezember 2021

!
|

2022 /I TSR Recycling GmbH & Co. KG



13 // Eine Branche im Wandel

Preisentwicklung Gas und Strom -
seit Dezember 2021

THE METAL COMPANY

m— Preis Gas
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Dekarbonisierung/Green Steel
Warum Green Steel?

Stahlindustrie ist die zweitgrote Verursacherin von Co2-
Emissionen

LPrimarroute‘ vornehmlich Kohle zur Eisenerzreduktion

Vorgaben Pariser Klimaabkommen: Emissionen bis 2030 um
30 % senken, bis 2050 Klimaneutralitat

Forschungsprojekt ,REDERS' - zertifizierte Sorte “TSR40"

Einsatz von erneuerbarer Energie

Transformation bei der Stahlproduktion:
Von der kohlebasierten ,Hochofenroute® zur Direktreduktion von
Eisenerz im Elektrolichtbogenofen (z.B. Arcelor, TK Steel)

2022 // TSR Recycling GmbH & Co. KG

= Reue Jiivder Jeitung

Wasserstoff statt Kohle: Der
Stahlhersteller Voestalpine will
griin produzieren, kampft aber

mit vielen Hiirden

Mit dem Ukraine-Krieg hat es vielen
gedammert: Es muss schnell gehen mit der
Transformation zu einer griinen Wirtschaft.
Osterreichs Stahlkonzern Voestalpine will in

der Produktion statt Kohle Wasserstoff

nutzen. Das Projekt zeigt die Crux des

griinen Wandels: Technisch ist er zwar
moglich, sonst fehlt es aber an fast allem.

Daniel Imwinkelried, Leoben

06.05.2022, 05.30 Uhr

THE METAL COMPANY
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THE METAL COMPANY

Preisentwicklung Schrottsorten BDSV

Lagerverkaufspreise bundesweit
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Materialentwicklung

Aluminium

Hochfeste Stahle

2022 /I TSR Recycling GmbH & Co. KG

Kunststoff

Bio- Kunststoffe

THE METAL COMPANY

GFK

CFK
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THE METAL COMPANY

Unsere Aufgabe:
Anpassung an die neuen Rahmenbedingungen

Quantitative
Anforderungen
schwache Nachfrage der
Stahlwerke = hohe

Lagerbestande Recyclingbranche

Stahlindustrie &

Volatile
Preisentwicklung

2022 // TSR Recycling GmbH & Co. KG

Qualitative
Anforderungen

Steigender Materialmix/
Einsatz von Substituten

Nachhaltigkeit
-> CO,-Reduktion
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Ruckbau von

Windkraftanlagen \/
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THE METAL COMPANY

Windenergie in Deutschland
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Onshore- Installierte Offshore- Installierte
Windenergieanlagen Kapazitat Windenergieanlagen Kapazitat
in Deutschland in Deutschland

2022 /I TSR Recycling GmbH & Co. KG
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.
Ruckbau und Recycling von WEA

Durchschnittliche Lebenszeit einer WEA liegt zwischen 20- 25 Jahren

Ruckbauwelle Ende 2020 fir ca. 5.200 WEA erwartet,
-wegen hoher Stromvergutungspreise laufen die Anlagen weiter

ca. 95 % der WEA kann recycelt oder wiederverwendet werden.
Hauptproblem: GFK + CFK- Rotorblatter

Herausforderungen der Recyclingindustrie
— Herstellerangaben zu Aufbau und Bestandteilen oft luckenhaft
— ,schwarze Schafe’ im Rickbau

Design for Recycling

Digitale Riickbauakte
Ruckstellungshohe

2022 /I TSR Recycling GmbH & Co. KG
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THE METAL COMPANY

Aufbau von Windkraftanlagen

Rotorblatt Blattverstellung
Windkraftanlagen bestehen aus unterschiedlichen Materialien, AN Getriebe
die teils im Verbund eingebaut werden Bremse
//ﬁr — Messinstrumente
Vier Funktionsgruppen sind offensichtlich: Nabe —__ Il Generator
— Gondel
o Rotor T Windrichtungs-
: . nachfihrung
Nabe, aus Stahlguss, Stahlblech oder Schmiedeteilen E
Rotorblatter, aus GFK oder aus Carbon
@ Gondel (Maschinenhaus)
Getriebe und Bremse
Generator
Windrichtungsnachfuhrung “
Turm
v gltlarrr:llrohrturm (Standard) g  Netzansehluss
1L
Hybrid (Beton + Stah) Aufstieg A Fundament

| /
" Fundament / / A

aus Beton uns Stahl

2022 // TSR Recycling GmbH & Co. KG
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THE METAL COMPANY

Demontage von Windenergieanlagen

“Onshore*

Direkte Verladung der Gondel auf den
Schwerlast- LKW fir die spatere
Zerlegung auf dem Schrottplatz

Je nach Typ kompletter Abbau der
Rotorblatter als ,Stern‘ oder einzeln
nacheinander.

Schneiden der Blatter auf
Transportmald (6-12 m) unter
umwelt- und arbeitsschutz-

rechtlichen Vorkehrungen Abbau und Herunterlassen der

Turmsegmente
Die Stahlsegmente werden vor Ort

Transformatoren und Kabel auf ContainergroRRe geschnitten

werden entfernt

Entfernen des Beton- und
Stahlfundaments

Ubernahme der Nabe (meist aus
Gusseisen) durch den Recycler

2022 /I TSR Recycling GmbH & Co. KG
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THE METAL COMPANY

e
Ruckbau Offshore -

Wind als Megamarkt

UK, NL und Danemark mit Inbetriebnahme von ca. 3.300
Offshore- Anlagen in 2021 weit vorne. Deutschland ,0".
Ziel D: Bis zum Jahr 2030 = 20 Gigawatt

Griunde: lange Vorlaufzeiten fur Planung und Bau,
Produktions- und Lieferketten sind unterbrochen.

Rulckbau ab 2030 - 2035:
100.000 t Schrott pro Windpark industriell + zeitgerecht
aufarbeiten.

Derzeit Entwicklung von Losungen mit Fokus der Ansiedlung
in einem deutschen Hafen

2022 /I TSR Recycling GmbH & Co. KG
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Entsorgung WKA -

Erfahrungen in diesem Bereich

Komplettriickbau von Windkraftanlagen als Gemeinschaftsprojekte
der TSR mit Remondis, Rhenus, Remex und Xervon Wind

Transportlosung On- und Offshore flr WKA Uber Rhenus Offshore,
Rhenus Project Logistics

Entsorgung GFK- Rotorblatter :

— Pilotprojekte fur Einsatz in Larmschutzwanden, Briicken
— Ressourcenrickgewinnung in Zementindustrie

— Verwertung MVA: mengenmalig stark beschrankt

Problem CFK- Rotorblatter:
— Pyrolyse im Testbetrieb in Stade, keine industrielle Losung
— aktueller Standard: Entsorgung Deponie

2022 // TSR Recycling GmbH & Co. KG
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THE METAL COMPANY

Standards fur Demontage und Recycling?

Bis dato gab es in 2020 haben 25 Festlegung von
keine Standards fiir Unternehmen auf S g RDRWind eV.
die Demontage und Initiative des RDR s de: nf?chhe:mgen
Riickbau von WEA Wind e.V. die DIN- Rickbat g Griindung Industrievereinigung
in DE und Spec 4866 Srutbir 0 RDR Wind e.V. in 2019
der EU erarbeitet Recycling

Ziel

Mehr Sicherheit flr
den Ruckbauprozess

2022 /I TSR Recycling GmbH & Co. KG
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Produktion

—>“*‘—>® — Oy =

s \oyes Produkt Produkt- End-of-Life

= Ricknahmesytem
E’ GID|E lebenszyklus y

AMANPDMNADNANNDN

— Coils

Masseln,
Barren, etc.

Kabelbaume,
Steuergerate

Batterien

StoRstangen etc.

,Design for Recycling*

2022 // TSR Recycling GmbH & Co. KG

Produktionsabfalle

Recyclingprozess

Shredderprozess

Aluminium-
aufbereitung

Kabel-/Elektro-/

Grunes Kupfer :
Elektronikschrott

Griines Nickel Batterieauf-

bereitung

Griines Kobalt

TT 1T 171

Kunststoff-
aufbereitung

110

Produktion von Recyclingrohstoffen

A4

N

Recycling-

I EEEN

Demontage

Kreislauf-

wirtschaft

THE METAL COMPANY
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Ruckbau von Windkraftanlagen
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immer wieder zur
Verfligung gestellt
werden

2022 /I TSR Recycling GmbH & Co. KG

"7 Rohstoffe kdnnen
der Industrie in Form
von metallischen
Wertstoffen als
Recyclingrohstoff

THE METAL COMPANY

Recyclingrohstoffe fordern die Importunabhangigkeit

Recyclingrohstoffe lassen sich immer wieder recyceln

Durch Recycling konnen gro3e Mengen an Energie eingespart werden

Jede eingesetzte Tonne Stahlschrott spart 58 % der CO2-Emissionen
(Quelle: BIR)



28 TSR |

THE METAL COMPANY
N \W
g ;.%
4

¢

Vielen Dank fur Ihre Aufmerksamkeit.

Andrea Fehr
TSR Metals GmbH & Co. KG
40221 Dusseldorf // Deutschland

T +49 173 28 20 694
a.fehr@tsr.eu
>tsr.eu




