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Eine Due Diligence (DD) ist eine besonders sorgféltige Prifung und Analyse eines Assets
(bspw. Windpark) zur Absicherung eines Kaufangebots (,Kaufpriafung®).

Liegen alle Informationen vor, um
den Zustand bewerten zu kdnnen?

vollstandi - Wurden alle Risiken (und Chancen) identifiziert,
: Bewertet und Mal3nahmen abgeleitet?

Es gibt verschiedene Bereiche im Rahmen eines DD Prozesses:

sorgfaltig —_—

Legal Due Technical Financial Due Tax Due Insurance Social Due
Diligence Due Diligence Diligence Diligence Due Diligence Diligence
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Technical Due Diligence (TDD)

- Eine TDD erfolgt neutral und unabhangig

« Sie hat keinen Standardablauf, sondern orientiert
sich am Projektumfang

* Unterscheidung: Geplanter Windpark oder in
Betrieb befindlicher Windpark

- Zielsetzung:

« Alle Kosten (aus technischen Risiken)
bericksichtigt?

* Sind alle techn. Risiken erkannt, die sich auf
Bau, Betrieb und Wirtschaftlichkeit
auswirken?

« Ertragsannahmen plausibel?

Prufbereiche (Scope of Work):

Reifegrad der
Anlagen-
technologie

Projektplan
(OP)

Kaufvertrag
(PA)

Turbinenliefer-
vertrag (TSA)

Darlehens-
vertrag /
Sicherheiten

Baugenehmi-
gung (BP)

Wartungs-
vertrag (SAA)

Inspektion des
Windparks / der
Anlage

Gutachten
(Schall,
Schatten,
Artenschutz)

Pachtvertrage
(LLA)

Netzanschluss-
vereinbarung

General-
unternehmer-
vertrag (TIA)

Betriebsdaten-
analyse

Betriebs-
fuhrungs-

vertrag (Techn.

+ kaufm.)
(TCMA)

Ertrags-
gutachten
(EYA)

Stromabnahme
-vertrag (PPA)

Ertragsrelevant

Kosten-
annahmen im
Finanzmodell

(FM)
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Windpark , Finnlandskjallaspreewindsjo”

* Generischer Windpark in Errichtungsphase
* 10x Spreewind 5000, 5.0 MW, 145m NH
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Brutto-Energieertrag

1.200 Standort und Windpark
_ 5000 1 Windvertejlung Leistungskurve mittlere Jahreswindgeschw.
g,\ - 1000 weibull Formfaktor k
=S 4000 - < Weibull Skalierungsfaktor A
L c
22 300 5
g & 3000 - | 600 3  Bruttoertrag
—a o .
P = Betriebsstunden pro Jahr
55,2000 - T Brutto Ertrag pro WEA
= - 400 o
=2 £ Anzahl WEA
S 1000 - - 200 ® Brutto Ertrag Windpark
L
0 n = T 0
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Hub height wind speed (m/s)

7,50 m/s
2,3 -
8,45 m/s

8760 h
20 GWh
10
200 GWh

Der theoretisch mogliche Windpark Energieertrag betragt 200 GWh.
Wie grol3 ist der Nettoertrag?
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Standort und Windpark

mittlere Jahreswindgeschw. 7,50 m/s
Weibull Formfaktor k 2,3 -
Weibull Skalierungsfaktor A 8,45 m/s
Bruttoertrag

Betriebsstunden pro Jahr 8760 h
Brutto Ertrag pro WEA 20 GWh

Anzahl WEA 10
Brutto Ertrag Windpark 200 GWh

Erwartete Verluste

Nettoertrag
Gesamtverluste
* Nachlaufverluste
* Verfligbarkeit WTG, BoP, Grid
* Vertragliche Verfligbarkeit
* Nicht-vertragliche Verfugbarkeit
* Elektrische Verluste
* Standortspezifische Verluste
* Vereisung, Performance Degregation
* Nicht optimaler Betrieb
* Steuerung und Regelung der WEA
* Genehmigungsauflagen/Abschaltungen

25%

Unsicherheiten 10%
* Standort (einfach/komplex)
* Leistungskurve (Theorie/Vermessung)

* Berechnung Parkwirkungsgrad

Netto Ertrag (68%) 134 GWh

Uberschreitungswahrscheinlichkeit
Netto Ertrag

P50 68% 134GWh
P75 63% 125GWh
P90 59% 117GWh

A

Unerwartete Verluste
Unsicherheiten

: 5 in
Renewable Energy

8.2

09.11.2022




Einflussfaktoren

Wind

Windverteilung

Genehmigung

Schallpegel, Vogel- & Fledermaus,
Temperatur, Sicherheit, Lebensdauer

WP Layout

Nachlauf, Turbulenz, (Teil-) Abschattung,
Gelande (einfach/komplex)

Performance

Vereisung, Erosion, nicht optimaler
Betrieb

Netzanschluss

Kabelverluste, Blindleistung

Service & Stillstandzeiten, Verflugbarkeits- und
Wartung Ertragsgarantien (Vollwartung)
Kaufvertrage Ertrags- und Verfiigbarkeitsgarantien,

Ausstattung (Rotorblattanbauteile)

Betriebsflihrung

Regelung und Steuerung von WEA und
Windpark

INe perts in
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Beispiele fur Einflusse auf den Ertrag

Wind

Genehmigung

WP Layout

Performance

Netzanschluss

Service &
Wartung

Kaufvertrage

Betriebsfuhrung

Windverteilung im Kaufvertrag (Anlage Ertragsgarantien), im
Servicevertrag und im PPA-Vertrag jeweils mit 7,5 m/s mittlerer

Jahreswindgeschwindigkeit. Im Windgutachten jedoch mit 7,0 m/s.
Dadurch 11% weniger Ertrag.
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Wind

Genehmigung

WP Layout

Performance

Netzanschluss

Service &
Wartung

Kaufvertrage

Betriebsflihrung

Abschaltungen durch

Schallpegelvorgaben flr
angrenzende Siedlung (Nachts)
Schattenwurf bei tiefstenender
Sonne im Fruhjahr und Winter
Vogel- & Fledermausschutz
Temperatur von +40°C Im Sommer
(Auslegung der WEA bis 30°C)
Militaribungen 1x im Monat:
Ubungsflugplatz neben dem
Windpark

Nutzungszeit auf 20 Jahre
genehmigt, auf 30 Jahre geplant

Schallleistungs-
pegelgarantie

Schallrichtwerte
bspw. TA Larm)
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wind « Genehmigung und Kaufvertrag haben unterschiedliche Windpark
Layouts. Das genehmigte Layout hat mehr Nachlaufverluste.

Genehmigung

WP Layout i N_eben_an zum Windpark goll In Hauptwindrichtung in zwei Jahren
ein weiterer Windpark errichtet werden.

Performance

Netzanschluss

Service &
Wartung

Kaufvertrage

Betriebsflihrung
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Beispiele fur Einflusse auf den Ertrag

Wind

Genehmigung

WP Layout

Performance

Netzanschluss

Service &
Wartung

Kaufvertrage

Betriebsfuhrung

Motocross Rennstrecke im Windpark wirbelt Staub auf und fihrt zu
verstarkter Rotorblattvorderkantenerosion

Im Winter starke Vereisung
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Wind

Die WEAs haben eine Entwurfslebensdauer von 20 Jahren. Es sind

Genehmigung

30 Jahre Betriebszeit vorgesehen.

WP Layout

» Vortex Generatoren am Rotorblatt sind nicht im Leistungsumfang,
aber in der Ertragsgarantie mit bertcksichtigt.

Performance

» Leistungskurvengarantie: Allgemeine vs. Standortspezifische
Leistungskurve

Netzanschluss

5000
Service & i 4000
Wartung © 3000

=]
) 2 2000 -
Kaufvertrage g D
— 1000 -

Betriebsflihrung

0 5 10 15 20 25

B2 [

Hub height wind speed (m/s)
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8.2 Group — internationales Experten-Netzwerk

Risikoorientierte

Weiterbetrieb von cc Consulting  pesign Reviews fir
Windenergieanlagen \,.b:__ Y y divergse Turbinen-
> 1.600 Gutachten erstellt 6= KNOW typen (On-/ Offshore)
Lifetime HOW
/ rm—. = i \ Technical Advisor
Schadens- und
Wertgutachten e .
Root Cause 1995 gegriindet Fundierte
Betriebs- Sali® 27 Jahre Erfahrung Kenntnisse aller
optimierung 150 Experten ngéggg -
A . .000 geprufte
34 Buros weltweit Asset Turbinen
Inspgctions
\ j Mehr als 4 GWp

PV Projekte

Due Diligence fur e 13 Bauuberwachung
Uber 20 GW On-und S —— T Condition Monitoring QHSE
Offshore weltweit echnicy = (Online/Offline)

Due Diligence
Audits & Fertigungsuberwachung

Wir sichern lhre Investition ab - sprechen Sie uns gerne an.
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8.2 Consulting AG
Burchardstrafse 17

20095 Hamburg

T +49 4038072530
buero-consulting-ag@8p2.de
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