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Technisches Regelwerk

e Es existieren zurzeit keine internationalen oder nationalen
Normen zum Thema.

« Vorhandenes Technisches Regelwerk

- IEA Wind TCP, Task 19 Wind Energy in Cold Climates: qu
International Recommendations for Ice Fall i B
and Ice Throw Risk Assessments” Energy Agency

Edition 1T vom 01.04.2022.

« Regelwerk in Arbeit
- IEC TS 61400-31: ,,Wind Turbine Siting Risk Assessment”

1EC
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Allgemein Elektrotechnik Telekommunikation
1SO IEC i %@

i et CENELEC TSl

International

S DKE DKE

(national)

Quelle: dke.de

In Deutschland werden Normen grundsatzlich durch DIN und DKE
erarbeitet.

Geregelt ist das in einem Vertrag von 1975 zwischen der
Bundesrepublik Deutschland und DIN.
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Vorschriften und Normen - |50

« IEC TS 61400-31 Wind Turbine Siting Risk Assessment

Potentielle Zukunft als DIN-EN
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Vorschriften und Normen - | |10

« IEC TS 61400-31 Wind Turbine Siting Risk Assessment

— Betrachtete Gefahren

o Eiswurf/Eisfall
« Turmversagen

o« Abwurf oder Abfall

von Bauteilen wie
Rotorblatt und Gondel

— Struktur orientiert sich am
Prozessschema der ISO 31000:

Risk Assessment
‘__-__-‘-\-—-'-'-'---‘
Risk
Identification
%
Risk
Analysis
S —
Risk
Evaluation

=y
RECORDING & REPORTING
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Vorschriften und Normen:

Risiko Risik
Eisfall/ LENLAL Gesamtrisiko
Eiswurf

~ IEA > 2

Bauteilversagen

IEC
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o 1

International
Energy Agency

Vorschriften und Normen:

Risiko
Eisfall/

Risiko —3ll Gesamtrisiko

Bauteilversagen

Eiswurf

~ IEA > 2

IEC

Eisfall/Eiswurf pro WEA:

- Groflenordnung 1000 mal pro Jahr =10 *
Bauteilversagen pro WEA:

- Grofienordnung alle 1000 Jahre =10~
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Risikobewertung - Definitionen
« Risiko:
- Kombination aus Schadenshaufigkeit und Schadenshohe

e Tolerables Risiko:

- Risiko, das in einem gegebenen Zusammenhang auf
Grundlage der aktuellen gesellschaftlichen Wertvorstellungen
akzeptiert wird

e Schaden allgemein:

- Physische Verletzung von Personen, Glitern und Viehbestand

« Schaden (Scope IEC TS 61400-31):

In Scope Out of Scope
- Personen - Personen, die mit dem Betrieb und Wartung
Betroffen - Objekte, deren Beschadigung zu direkten der WEA betraut sind
Personenschaden fuhren kbnnen - Objekte im Allgemeinen (Sachschaden)
(Pipelines, Deiche etc.) - Viehbestand
Inkubationszeit Sofort auftretende Schaden Spatfolgen
Schadenshohe Potentiell todlich Nicht potentiell todliche Schaden
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Risikobewertung: ALARP nach IEA

inakzeptabler Bereich

Rot: Risiko inakzeptabel

. : ALARP-Bereich

tolerierbarer
ALARP*-Bereich
Risiko kann akzeptiert werden,
wenn sich ein Mutzen ergibt

“As low as reasonably practicable”

allgemein akzeptabel
kein detailierter Nachweis
von ALARP notwendig

 Griin: Risiko allgemein akzeptabel
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Risikobewertung: Einordnung

- Beispiele fiir Sterberisiken
Farbe %ﬁbﬁﬁéﬁ Besi?c?u?gng Kfz im StraBenverkehr*
teryio]att
pro Jahr (Fahrleistung pro Jahr) Andere Beispiele
Bergsteigen
102 ——— 300.000 km
Hausarbeit
104 | inakzeptabel L 30.000km
Arbeitsunfall
10° 3.000 km
+ Gebaudebrand
tolerierbar
10 300 km
++ :
Blitzschla
tolerierbar &
107 30 km
+++
allgemein Erdbeben
akzeptabel
=0 :
vernachlassigbar Meteorit

* Bundesministerium flr Verkehr, Bau und Stadtentwicklung; Mobilitat in Deutschland 2008
** Dirk Proske; Katalog der Risiken, 3. vollstandig Uberarbeitete Auflage; Wurenlingen 2021.
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Einblick in die Praxis - Safe2e
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Projekt: Testpark

ALLGEMEINE INFORMATIONEM

Projekt Testpark
Typ Eis
Koordinatensystem UTM , Zone 33
Schrittweite 0.002
Percentil 0.9995
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DATEIEN
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Gefihrdungsbereiche

1.5*(NH+RD)
(Eiswurf und Blattbruch)

Gesamthohe
(Turmversagen)

Rotorradius
(Gondelverlust)
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Szenario Blattbruch
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Szenario Eisfall

Szenario Eiswurf
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Achtung!
Gefahr durch Eisabwurf

Attention!
Danger of ice falling
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Gefahr durch
maoglichen Eisabwurf
an Windkraftanlagen!

Passieren auf eigene Gefahr

Eisschlaggefahr |

Warnung!
Bei entsprechender Wetterlage | |

besteht im Bereich der & :
Windkraftanlagen die Gefahr J

herabstiirzender Eisteile.
o Delg Betreiber

Fluid & Energy Engineering

| Eisabfall
| Lebensgefahr !

N
LR e

! Achtung eWindpark !

Bei entsprechender Wetterlage besteht
im Bereich des Windparks die Gefahr von
Eisabwurf, auch bei stehenden Anlagen.

------

+49 40 53303680
www.f2e.com

Ingenieurburo fur Windenergieanlagen und Energietechnik.
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Fragen? Kommen Sie zu unserem Stand!
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