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Aktuelle Herausforderungen und Entwicklung in der
technischen BetriebsfUhrung am Beispiel der

Green Wind Operations GmbH
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Kurzvorstellung %

Green Wind — mit Sitz in Berlin-Mitte, Buros in Gro3 Pankow, Bremen, LUbeck,
Da&nemark und Projekten in Deutschland und Skandinavien. Wir agieren unabhéngig
fUr den internationalen Markt.

Green Wind - vertrauensvolle und effiziente Zusammenarbeit mit privaten und
institutionellen Windparkbetreibern, Wartungs- und Serviceunternehmen sowie
Energieversorgern

Green Wind — Mitarbeiter und Mitarbeiterinnen, die mit reichlich Erfahrung und
frischem Windwissen engagierte Ideen in die Tat umsetzen.
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Milestones é‘?g*

5/2008 Grindung der Green Wind Energy GmbH in Berlin
4/2009 Start der technischen und kaufménnischen BetriebsfuhrungOnshore in DE mit 58 MW
6/2011 Management-Buy-Out und Unabhdngigkeit
12/2013 1. eigene Projektentwicklung DE: Windpark Timpberg (Brandenburg)
2016 1. groBer Offshore-Auftrag: O&M flir DolWin3/900 MW-Plattform
2017 GroBtes Repowering-Projekt DE: Windpark Vormark (Brandenburg) mit 14 VESTASV126
2018 24/7 Leitwarte greenwind control startet
2019 Back to the roots in DK: Ubernahme von Ecopartner ApS, Arhus und FWE Administration ApS, Kebenhavn
2019 Grundung der WindNOW! GmbH fUr Full-Service O6M-Onshore-und Offshore-Windkraftanlagen
2019 1. eigene Projektentwicklung DK: Windpark Torrild/Odder
2020 1. selbsterrichtetes Umspannwerkin eigener Betriebsflhrung
2020 Markteintritt Schweden: Verwaltung Windpark Vindén
2021 Grundung der Green Wind Engineering GmbH
2021 Independence Day: 10 Jahre GreenWind
2022 Grundung der Green Wind Innovation GmbH & Co.KG
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Unsere Leistungen im Uberblick
_ Green Wind _
Green Wind Operations Green Wind
Innovation Offshore .
; " ; Technische und kaufménnische Green Wind
Projektentwicklung neuartiger 4 i 3 .
EE-Anlagen unter Bertcksich- Betl.rebsfuhrung von Winde~ Betriebs- und Instandhal- Invest
tigung aktueller Rahmenbe- nergieanlagen und Umspann- . tungsmanagement und W
dingungen und Zukunftstech- werken in Europa sowie Asset G reen W| nd Uberwachung von Offsho- ” B:te"'gv‘;f‘% an '
nologien wie Wasserstoff Management E e re-Windenergieanlagen, : ns ore_ indparks
n rgy Plattformen und HGU-Anlagen RepiShRersngnig. 1nd
Repowering-Potenzial
Projektentwicklung inklusive In Deutschland und
Repowering von Windenergie- Danemark
Green Wind und PV-Anlagen in Europa
Den md rk Alle PhO:e;VBOerlt:eet: a6 bis Flankiert werden diverse Leistungsbereiche durch:
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Projektentwicklung, Repow- Gre,en Wmd ) ) |
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ering sowie technische und d g P ke 7S SE 24/7 Leitwarte Managing GmbH
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rung onshore und offshore, maRgeschneiderte Mess- Um'spgg:;?:;"ffxl reich der Verwaltung fir = und Instandhaltungs-

Unternehmen der Green  leistungen far Windener-
Wind Unternehmens- gieanlagen Onshore und
gruppe offshore

Geschadftsstelle Danemark |
Aarhus und Kopenhagen

systeme sowie Offsho~

kampagnen onshore und
re-Plattformen

offshore, weltweit.




Fakten und Zahlen Facts and figures

100 Mitarbeiter = 800 MW technische Betriebsflhrung (Onshore)
ﬁ@ﬁ] - rarbeter-inhen ~ 800 MW technical management (onshore)
~ 100 employees

~ 90 MW eigene Windanlagen

, , ~ 300 MW kaufmdannische Betriebsflhrung (Onshore)
~ 90 MW own wind turbines

~ 300 MW commercial management (onshore)

ﬁ ISO 9001 /1SO 45001 (GWO und GWOTH)
ga ISO 9001 / ISO 45001 (GWO and GWOff) ?@ 900 MW Instandhaltungsmanagement (Offshore)

900 MW maintenance management (offshore)

|\E1L| Germany, Denmark, Sweden

]% Elektro-/Hybrid-Firmenfahrzeuge, Job-Réader/-Tickets :
' Electric/hybrid company vehicles, job bikes, job tickets /\ Deutschland, Ddnemark, Schweden
-



Green Wind Group

greenwind

Mit dev vvaft des Windes

® ® ® ®

Energy Operations Offshore Engineering
Projektentwicklung Europa  Technische Betriebsfihrung Offshore-Betriebs-und Projektentwicklung
. - . -Instandhaltungsmanagement Auswuchten, neuartiger EE-
Effizientes Repoweringin Kaufmdnnische Gutachtenund Anlagen unter
Deutschlandund BetriebsfUhrung Far Windenergieanlagen, maBgeschneiderte Ber[]c:'l((Tsicflwl’rigung
5 - aktueller
Danemark Windenergieanlagen, Plattformen und HGU-Anlagen Messkampagnen Rohmenbe%ingungen
r un
Alle Phcsen von Qer Idee U.msponnwerke un(l‘ji Anlagen  24/7-Uberwachungdurch Onshore und Offshore Zukunftstechnologien
bis zum Betrieb in Deutschland, D&dnemark reen wind control
und Schweden g weltweit Wasserstoff
24/7-Uberwachungdurch Beratungsleistungen

green wind control
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Redispatch 2.0 Mit dev vratt des Windes

Ubernahme der Rolle des
Betreibers der Technischen Ressource (BTR)

durch Green Wind Operations GmbH




Redispatch 2.0 - Ubernahme der Rolle des BTR

Verfahren:

*  Prognosemodell

- Duldungsfall

Aufforderungsfall

*  Planwertmodell

23.11.2023 Seite 9




Unterscheidung

NSM

Betreiber berechnet Ausfallarbeit

Betreiber fordert Entschddigung
vom ANB

23.11.2023

ANB berechnet Ausfallarbeit

ANB entschadigt Betreiber
selbststdndig
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Rollen

* Betreiber der Technischen Ressource (BTR)

- Ubermitteln der meteorlogischen Daten an den NB
- Bearbeiten der Erstaufschl@ge fur Berechnung der Ausfallarbeit

* Anschlussnetzbetreiber (ANB)

- Ermittlung der Ausfallarbeit

e Einsatzverantwortlicher (EIV)

- Ubermittlung Stammdaten an ANB

23.11.2023 Seite 11




Prozess Ausfallarbeit

Ubermittlung meteorlogischer Daten

Ermittlung der Ausfallarbeit bis
zum 8. Werktag des Folgemonats

Ubermittlung der Ausfallarbeit

Uberprafung der
Ausfallarbeit

Annahme oder Ablehnung
Gegenvorschlag bis
zum 3. Werktag nach Erhalt

Bestétigen bis 3. WT nach Erhalt
Gegenvorschlag bis 3. WT nach Erhalt

23.11.2023 Seite 12




Abrechnungsverfahren

e Spitz

- Exakte Ermittlung auf Basis Anlagendaten

« Spitz-Light

- Ermittlung auf Basis Referenzwetterdaten

e Pauschal

- Ermittlung mittels letztem ¥ h-Wert vor Regelung

23.11.2023 Seite 13




Betriebsfllhrung als BTR

* Nutzung vorhandener Schnittstellen

* Vermeidung doppelter Bearbeitung

« Direkter Ansprechpartner fir ANB und EIV
* Bessere Transparenz

* Schnellere Bearbeitung der Abrechnungen

* Bessere Liquiditat

23.11.2023 Seite 14
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Rolle und Notwendigkeit der VEFK
Die Verantwortliche Elektrofachkraft
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Was ist eine VEFK?

VEFK - Verantwortliche Elektrofachkraft

Ubernimmt die Fach- und Aufsichtsverantwortungin einem
elektrotechnischen Beftrieb oder Betriebsteil

vertritt die Aufgaben des Unternehmers
unternehmerische Verantwortung

notwendige Befugnisse flr einen elektrotechnischen Betrieb
oder Beftriebsteil

Fachlicher und disziplinarischer Vorgesetzter der
Elektrofachkrafte

Geschaftsfiihrung

Mitarbeiter
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Was ist die Grundlage fur diese Tatigkeit?

DEUTSCHE NORM

PVDE 1000-10) DIN
- DINVDE 1000-10 e e B
FEEE s e s | VDIE
« Diese Norm regelt die Anforderungen an die im Elektrobereich e i B
tétigen Personen (EFK als auch VEFK) i
« Jedes Unternehmen, welches in den Geltungsbereich der DIN s
VDE 1000-10fdllt, sollte eine verantwortliche Elektrofachkraft
bestellen
« Darunter fallen alle Betriebe, die einen elektrotechnischen
Betriebsteil haben
* D.h. elektrotechnische Einrichtungen planen, konstruieren,
errichten, betreiben, prufen oder instand halten . e
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Schnittmenge zu Green Wind

» elektrotechnische Einrichtungen planen,
konstruieren, errichten, betreiben, prifen oder
instand halten

*  Windkraftanlagen, PV-Anlagen, Trafo - und
Ubergabestationen, sowie Umspannwerke sind
elektrotechnische Betriebsteile

* Die Green Wind Gruppe betreut all diese
Betriebsteile im Rahmen der BetriebsfUhrung
und fahrt die genannten Tatigkeiten durch

23.11.2023 Seite 18
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Weitere Grundlagen fur die Sicherheit

* Arbeitsschutzgesetz (ArbSchG)

* Nach § 3 des Arbeitsschutzgesetzes muss der Arbeitgeber
hinsichtlich des Schutzes von Sicherheit und Gesundheit seiner
Beschdaftigten ,flr eine geeignete Organisation” sorgen und die
geeigneten Mittel bereitstellen.

* Nach § 13 des Arbeitsschutzgesetzes kann der Arbeitgeber
«2Zuverldssige und fachkundige Personen” schriftlich damit
beauftragen, Aufgaben in eigener Verantwortung zu
Ubernehmen.

 FUr den Elektrobereich ist das die VEFK

23.11.2023 Seite 19
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Hier wird dies konkretisiert

\<3\6\ 7/ 8/.9

Betriebssicherheitsverordnung (BetrSichV) \V } 4

™ geprift nach "5
DGUV Vorschrift 3 — Unfallverhitungsvorschrift ,Elekirische rryli
Anlagen und Betriebsmittel” f/ nichster &
DIN VDE 1000-10 ,Anforderungen an die im Bereich der QQ@BQQ
Elektrotechnik tGtigen Personen”
DIN VDE 0105-100 ,Betrieb von elektrischen Anlagen”

23.11.2023 Seite 20
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Aufgabenbereiche der VEFK

Schulung Mitarbeiter Arbeiten im Windpark Elekfrosicherheit

» Aus- und Weiterbildung e Schalthandlungen » Gefdhrdungsbeurteilung
von Mitarbeitern EUP/ « Schaltfreigaben * Arbeitsanweisung
EFK » Koordination  Bereifstellen von

* Jahrliche Elektro- elektrotechn. Prifungen Dokumentation: DGUV,
Sicherheitsunterweisung und Wartungen VDE, BG

* Praxisschulungen im » Schadensbehebungen e FristenUberwachung
Windpark * Begehungen « Konfrolle Dienstleister

* Prafung Betriebsmittel
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Green Wind Operations GmbH

Leistungsfahigkeit der Green Wind Leitwarte
Green Wind Control



" greenwind

Green Wind Control

800 MW Monitoring Uber

> 100MW Umspannwerke Uberwachung von 360 210 MW Monitoring-
TBF

Windenergieanlagen Vertrége

Anlagenuberwachung in

> 600 Schaltungen/ Deutschland, Schweden,
Schaltsimulationen Ungarn, Niederlande, Polen
und Italien

900 MW Offshore Leistung 14 Mitarbeiter
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Aufbau

* Bis zu sechs vollausgestattete, feste Workstations

» Roftierendes 3-Schicht-System (6:00-14:30; 14:00- I;/?;O Iesnés_rz);igg:den Anforderungen
22:30; 22:00-6:30) 27001 | complies with ISO-27001 requirements

* Rund-um-die-Uhr Uberwachung von
technischen/elektrischen Anlagen durch mind. 2
Mitarbeiter (Mechaniker/Elektriker)

redundant servers

% redundante Server
=
an

qualifizierte Ingenieure / Techniker
P|F=| | qualified engineers / technicians

* Visuelle Diversitét in Form von GroBbildmonitoren
sowie separate optische und akustische
Meldesysteme (Stérungshinweise)

* Projektspezifischer Kundenzugang
* Gebdude- und raumtechnische Absicherung

« Unterteilung in On- und Offshorebereich
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Onshore 24/7 Leitwarte
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Leistungen

23.11.2023

24/7 Uberwachung und Steuerung °
(PV / Wind / Speicher / UW)

Stéreinschétzung und ggf. .
Neustart/Reset

Aufnahme von An- und Abmeldung

Dokumentation (Fristenpflege,
Stérhistorie)

Organisation und Durchfuhrung von
Netzabschaltung

Remote Schalthandlungen bis
155kV

Vereinbarte Reaktionszeit von max.
2 Std.

Erstellung Verfugbarkeitsberichte
(individuell definierte ,,Carve-outs”
moglich)

Performance Uberwachung
(Leistungskurvenabgleich ->
Zusammenarbeit mit Green Wind
Engineering

Seite 26
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Nutzungsmodelle

Option 1:
® Anlagentberwachung

PN Uber Vertr&ge der TBF
(technischen
Betriebsfuhrung)

Option 1 Ly Option 2:

Anlagentberwachung inkl.
Steuerung uber
N Beauftragung durch
Service Provider

)
5}0—%‘ | Auswahl/Consulting | =

\ T?F ) \ Service ) Beauftragung far

Uberwachung Dritter (ext.
24/7 Leitwarte —

Option 2 TBF oder Service
Y O V.
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Kompetenzen Onshore

Uberwachung und Steuerung von
elektrischen Anlagen

Fehleranalysen von Stérereignissen

allg. Kommunikation mit Netzbetreibern
und EVUs

Auswertung von Wartungsberichten

Uberwachung, Prifung und Koordination
von Serviceteams

Wetterkontrolle

Aufnahme von An- und Abmeldungen

Erstellung von Schaltberichten und
Schaltanweisungen

Org?oniso’rion und DurchfUhrung von
Netzabschaltungen

E\c;hoI’rbereoh’rigung/-befc‘jhigung bis 155

Fristenpflege von Prifintervallen (ZUS;
Sachkundeprufungen; Wartungen; etc.)

Sprache: Deutsch / Englisch

o SRy .
S r_-;‘,lu'I! L =9
—av — :

w LR
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Offshore , Technical Support Line”



Offshore

Im Rahmen des Wartungs- und Instandhaltungsvertrages fur des 900-MW
Netzanschlusssystems Dolwin3 in der deutschen Nordsee, bildet Green Wind Control, die
Technical Supportline (TSL) ab.

Das gesamte Instandhalfungsmanagement ist ein gemeinsames Projekt der Green Wind
Offshore GmbH und der OIS Offshore Industrie Service GmbH in der ,ARGE O&M Projekt
DolWin3”.

Umfang des Projektes ist die Offshore Konverter Plattform ,DolWin gamma” sowie das
dazugehdrige landseitige 380-kV Umspannwerk ,Dérpen West”.

23.11.2023 Seite 30
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Leistungen 24/7 technischer Support

« ,zentraler Anlaufpunkt” fur Auftraggeber und Betreiber

« Aufnahme und Kategorisierung von Betriebsstérungen

* Fehleranalyse + Auftragserstellung nach Stérung (service requests)
« Erstellung von Arbeitsfreigaben (permit to work/PTW)

* Individuelle Projektimplementierung und Bereitstellung eines
Netzleitsystems

« Schalthandlungen/ Erstellung von Schaltberichten und Schaltanweisungen

* Dokumentationsprifung (bspw. Wartungsauswertung, Prufung ext.
Berichte)

* Tagliche Berichterstattung im Kampagnenmanagement

* Kunden- und Betreibermeetings

23.11.2023 Seite 31
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Kompetenzen TSL

* Umgang mit CMMS-System(en)

« Schaltfolgenprojektierung/Schaltberichterstellung
* QualifizierungsmaBnahmen

« Aufnahme und Abarbeitung von Betriebsstérungen
* Fehleranalyse anhand Herstellerdokumentation

* Material-, Werkzeug-, Logistikprufung

e Aus- und -bewertung von internen und externen
Wartungsberichten

» Erstellung von PRE- als auch POST-Berichten

* Auftragszuweisung anhand Mitarbeiterqualifikationen

* Vor- und Nachbereitung von Kunden-Meetings
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Unsere Vision...

Mit der Ubernahme der technischen Betriebsfiihrung fir Umspannwerke, stellt Green Wind
eine echte Alternative zu den EVUs dar.

Das System der Uberwachung und Steuerung von NetzverknUpfungspunkten (NVP) und
unsere interne Struktur wurden seit Anfang 2020 erprobt und getestet.

Uberwacht werden die Anlagen mittels eines hochmodernen Netzleitsystems, welches u.a.
auch bei groBen Energieversorgungsunternehmen zur NetzfUhrung zum Einsatz kommt
oder als Kraftwerkssteuerung.

Seite
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Leistungen

« 24/7 Uberwachung Uber ein hochmodernes Netzleitsystem (PRINS)

* Organisation und DurchfUhrung von Netzabschaltungen

* Remote Schalthandlungen

* Erstellung eines Wartungsplanes unter Beachtung individueller Kundenwuinsche
* preventiv maintfanance-MalBnahmen

* Dokumentations-/ Berichtswesen

 Vorbereitung und Uberwachung von Serviceeinsdtzen

« UnterstUtzung von Uber 100 Standardprotokollen (bspw. IEC 60870-5-104, IEC
61850, OPC)

23.11.2023 Seite 35



Vorteile

Kurze Entscheidungswege
» Ein fester Ansprechpartner
* Kundenzugang zum Leitsystem maoglich

» Ausfallsicherheit durch Redundanzkonzept (Hot-Standby)

 Kurze Reaktionszeiten

* Alles aus einer Hand (EZA und NVP)

23.11.2023 Seite 36
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Softwareldésungen

...und ihre projektspezifischen Anwendungen

Uberwachung und CMMS
St (Computerized Maint Verwaltung
eueru ng ompurerize dintfenance
Management System)

e MiScout™ (MITA-Teknik, now * Maximo (IBM/Axino) * Gedys (InfraWare)

~Emerson”) e Green Gate (GreenGate AG) ¢ WRIKE (Wrike Inc.)
e WIS (Softenergy GmbH) ¢ Microsoft 365 Office Paket
¢ PRINS (PSI AG) Business (Microsoft Corporation)
e \Vestas Online buisness (Vestas

Wind system A/S)
¢ Vestas Online Enterprise (Vestas

Wind system A/S)
e Enercon SCADA Remote 3

(Enercon GmbH)
e NC2 (Nordex)
¢ Clavis (Quantec Systems GmbH)
e Atlas (EcoPartner)
e Andromeda (WICOtech ApS)
¢ VisuPro (GE Renewable Energy)
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Green Wind Control - Vorteile fir Kunden

* Gewdhrleistung einer effizienten Rund-um-die-Uhr
Uberwachung und Steuerung

* Integration von Einzelsystemen maglich

« Unabhdngigkeit, keine Hersteller oder Markenbindung
* Keine Investitionskosten

« Konzepte fur control center-sharing

* Kundenspezifischer Zugang

* Dynamische Umsetzung von Sicherheitsvorschriften (intern und
extern, u.a. Whitepaper des BSI, KRITIS Verordnung,
Datenschutzvorgaben BDSG)

23.11.2023

erations | Offshore
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Perspektive und Enfwicklung

e Integration von BatteriegroBspeichersystemen in die Leitwarte
e Erweiterung PV-Monitoring Portfolio

e Optimierung und Automation durch Einsatz von Kl-L&ésungen
e Uberwachung und Steuerungen von Elektrolyseanlagen

e Ausbau des Offshore Bereichs

23.11.2023 Seite 42
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BetriebsfUhrung @ Nachtkennzeichnung




Green Wind Group
Alt-Moabit 60a

10555 Berlin
www.greenwindgroup.de

Tel.: +49 30-351 2886 58
berlin@greenwindgroup.de

greenwind

Mit dev vraft des Windes

Green Wind Energy GmbH

Projektentwicklung inklusive Repowering von Windenergieanlagen in
Deutschland und Danemark.

Green Wind Operations GmbH

Technische und kaufmdnnische Betriebsflihrung von Windenergie-anlagen und
Umspannwerken zu Land in Deutschland und Dédnemark.

Green Wind Offshore GmbH

Instandhaltungsmanagement und Uberwachung von Offshore-Wind-energieanlagen
sowie fur HGU und Umspannwerke.

Green Wind Denmark ApS

Repowering sowie technische und kaufmdnnische Betriebsfuhrung onshore und offshore,
Geschdftstelle Dadnemark/Aarhus.

Green Wind Engineering GmbH

Green Wind Denmark ApS Auswuchten, Gutachten und maRgeschneiderte Messkampagnen on- und offshore, weltweit.

Egd Havvej21

DK-8250 Ega

www.greenwindgroup.dk . .
Green Wind Innovation GmbH & Co. KG

Tel.: +45 86 22 62 00

info@greenwindgroup.dk

Projektentwicklung neuartiger EE-Anlagen unter Bertcksichtigung aktueller
Rahmenbedingungen und Zukunftstechnologien
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