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Kooperation hiioseco & energy consult

energy consult GmbH
Seit Uber 30 Jahren einer der fUhrenden BetriebsfUhrer fUr Windenergie
Alle Dienstleistungen als Life-Cycle-Service Provider fur Wind- und Solarenergie

> 950 > 2.800 MW > 20

Windenergieanlagen Gesamtleistung Windenergie Umspannwerke

Kooperationsbestandteile
Zusammenarbeit seit 2021
Vertrieb des Bioseco-AKS in Deutschland
Schnittstelle zwischen Projektentwickler und Betreiber
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liioseco Antikollisionssystem

Kamerasystemhersteller zur Vorgelerkennung seit 2013

8 Kameramodule/WEA mit jeweils 2 Stereokameras fOr
eine 360° Abdeckung

Nicht-invasive Befestigung am Turmful3

Wartungsarm - keine Beweglichen Komponenten

Gleichzeitige Erfassung mehrerer Objekte
Unterscheidung der Vogel nach GroBenklassen

Automatische bedarfsgerechte WEA Stop / Start
(Interface zum WEA-Kontroll-System)
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Datensammiung und Reports
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Referenzen

Devutschland

8x AKS
Installiert an Anlagen der Hersteller:
Belgien Folen Vestas.
Xd ENERCON
Frankreich SIEMENS Gamesa
4OXAKS 3 RENEWABLE ENERGY
= .
\\\2 NORDEX Q\acqodna
Windpower
Spanien
57x AKS

ALSTOM
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BioConsult Gutachten

Bioseco AKS - Ergebnisse - ’
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- KNE | Kompetenzzentrum

Naturschutz und Energiewende

Validierung nach Prufkriterien der KNE-Checkliste'

Gutachterliche Prifung der Leistungsfdahigkeit des Bioseco AKS Anlagenhersteller
fOr Rotmilan, WeiBstorch und Seeadler

Erfassungsrate AKS Hersteller
In wie vielen Fallen die Zielart je Entfernung korrekt erfasst wurde
Test
Erkennungsrate Betreiber Bioseco
In wie vielen Fallen die definierte Zielart je Entfernung korrekt erkannt wurde AKS

Positionsbestimmung

Reaktionszeit - Signallatenz Bio-
Consult

SH

Gutachter
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Angepasster Reaktionsbereich l

~ Gefahrenbereich ~ Reaktionsbereich Erfassungsbereich

Rotmilan | WeiBstorch | Seeadler i
~ ./
)

=

]
Erfassung
i " Identifizierung/

Klassifizierung

T Reaktion 378 m 512 m 529 m
Vyogel 8.1 m/s 11.8 m/s 12.3 m/s

o

Y Reaktion = (vVogel ’ (tTrudel + tLatenz) + 7”Rotor) * fRDE

Vyoger = durchschnittliche Fluggeschwindigkeit aus Literatur

Sprottge 2019, Bruder & Boldt 2001, Pennycuick 2001, Frih & Stark 2020,
Reichenbach et al. 2021, Tennekes 1997, Spaar 1997, Mercker et al. 2013

trrudet = 26'S Abschaltung
tatenz =7 Austrudeln < Signal-
— Rotor lbertragung
T =/5m
Rotor Quelle: Ammermann in BfN-Skripten 571, 2020
IrDE = 1,1 relativer Fehler der Positionsbestimmung
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Erfassungsrate

Laser Rangefinder (LRF) als Referenzsystem

Erkennungsrate

34 Tages-Observationen durch BioConsult am Windpark Mdarz — September 2022

Statistische Methodik
Erfassungsrate (bis rzeqktion) GLMM
Rotmilan (378 m) 872% 86.7%
WeiBstorch (530 m) 923% 92.2%

Seeadler (530 m) 100 % 100 %

KNE: =275 %

Erkennungsrate (bis rzeqktion) GLMM

Rotmilan (378 m) 90.0% 84.6%

WeiBstorch (530 m) 874% 868%

Seeadler (530 m) 874% 874%
KNE: > 75 %
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Positionsbestimmung

Relativer Distanzfehler bei 10 % < 500 m

Sicherheitszuschlag mit f,pe = 1.1 zZum Reaktionsbereich

KNE:
Sicherheitszuschlag
Zum
Reaktionsbereich 1N
< 250 m R i 2/~
o GPS-Drohne '!

« AKS-Punkt
Ausschnitt Beispiel GPS-Drohnentest
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Reaktionszeit - Signallatenz

92 reale Stopptests mittels Drohne

. Abf 1H Abfrage
Evaluierung . Tb ol S
WEA-SCADA-Log-Daten & e T B o

Bioseco Web-Applikation ]
Signal-

Bioseco eingang Park Confroller: WEA

Gber Blackbox prioritére
Modbus- Signalreihenfolge

Protokoll

Nelgle] Controller
KNE:
|dealerweise

Millisekunden Bioseco AKS

leit
l 1 s < Signaleingang < 3's Talenz

WEA-Latenz als ) ’
Sicherheitszuschlag «

Stoppsignal-Latenz: ~ 7 s

Anlagenhersteller abhdngig!
FUr jedes Projekt unterschiedlich!

v
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Erfassungsrate
Erkennungsrate
Positionsbestimmung

Reaktionszeit - Signallatenz

- KNE | Kompetenzzentrum

Naturschutz und Energiewende

>75%

>75 %

Sollte kompensiert
werden

Millisekunden

kioseco

Innovation for bird monitoring

~ 90 %

> 84.6 %

10 %
Sicherheitsaufschlag

Bioseco: ms-Bereich

WEA-Steuerung:
Sicherheitsaufschlag

Windenergietage 2023 - Gutachten Bioseco




Vielen Dank fur lhr Interesse!

Kenny Do

Technical Sales & Projects

B4 kenny.do@energy-consult.net
. 49 151 20050561

¥ WINDENERGIETAGE 2023
l ‘
)@-\M BROT UND SPIELE

08. - 10. November 2023 in Potsdam

Stand Nr.:

5 ment Fund

kiosec

Innovation for bird monitoring
Effective solution
for bird protection
farms
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Disclaimer

Diese Prasentation dient einzig Informationszwecken und stellt weder ein éffentliches Angebot noch eine Einladung zur Zeichnung, noch bilden
dieses Dokument oder die darin enthaltenen Informationen eine Grundlage fUr eine vertragliche oder anderweitige Verpflichtung. Diese
Présentation wird Ihnen ausschlieBlich zu lhrer Information zur Verfugung gestellt und darf nicht insgesamt oder teilweise reproduziert oder an
andere Personen weiterverteilt werden.

Alle in dieser Prasentation enthaltenen Informationen wurden sorgféltig ausgewdhlt. Dennoch Ubernehmen wir keine Gewdahr fur inre Richtigkeit
oder Vollstandigkeit.

Die in dieser Présentation enthaltenen Informationen unterliegen Ergé&nzungen, Berichtigungen und Aktualisierungen. Manche der in dieser
PrGsentation getdtigten Aussagen drUcken zukUnftige Erwartungen aus und enthalten in die Zukunft gerichtete Aussagen, die auf den
derzeitigen Anschauungen und Annahmen der Gesellschaft beruhen und daher unbekannte Risiken und Unsicherheiten aufweisen. Die
tatsdchlichen Ergebnisse und Entwicklungen kdnnen unter anderem aufgrund gednderter Geschdafts- oder Marktverhdltnisse und erheblich von
den in diesen Aussagen enthaltenen Erwartungen und Prognosen abweichen. Diese und andere Faktoren kédnnen das Ergebnis, die finanziellen
Erwartungen und die in dieser Prasentation aufgestellten Prognosen negativ beeinflussen. Die Gesellschaft Gbernimmt keine Verpflichtung, sei
es aufgrund neuer Informationen oder zukUnftiger Ereignisse, ihre zukunftsgerichteten Aussagen zu aktualisieren oder zu Uberarbeiten.

Die Verteilung dieser Prasentation in anderen Rechtsordnungen kann gesetzlich beschrénkt sein, und Personen, in deren Besitz dieses Dokument
gelangt, sollten sich Uber solche Beschrdnkungen informieren und diese einhalten. Die Nichteinhaltung dieser Beschrédnkungen kann ein Verstol
gegen geltende Wertpapiergesetze sein.
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