A\
T INDC /N
RN/

_A_.

N
A

N

N
QX

S0
A\

Y
\ >

=&

Y

¥,
=i

\/

L

Wie Sie Ihr Recht auf den gesamtwirtschaftlich
gunstigsten NVP nutzen

R

a

—

Net Ve rkn pf




M.P.E. GmbH
Power System & Renewable Energy Consultants

MOELLER & POELLER ENGINEERING

MPE.

MOELLER & POELLER ENGINEERING

www.moellerpoeller.de /'www.moellerpoeller.co.uk




Standorte

- L]
- L]
: MOE GmbH (partner company) ;
= L]
u L]
. o
: e : MPE GmbH, Kiel
: - Certification :
.
. 3
: - Measurements -,
. . . . “‘
: - inspections Y
u L] —
- % | 4
[ ] *
. . . S
MOE EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE" *s GiSieden R
) 3 ) )
. . . - “ %
MOELLER OPERATING ENGINEERING t‘ N
. )
*
. Norway Finland
* .
. § :
M P E I-T D, LO n d on X Oslo Helspli' o Petersburg
‘ ; S(oclct,holm oTallinn,
* -\ o
- Balgfes Estonia
" Gothenburg
¢y o
' *
A )
North Sea " ; ) h Moscon
United s, Denmay LithuaniaZ g2
+  Kingdom ¢ ' =) ar 8
= Qomburg | \Viinwe ! Minsks
d ] ! Belarus
Netherlands O 7 =2
: don 5 Berin  Poland % — PN
S ey \ - s
& Belgium Germany .| , i =
> \.,g“."‘; y» 2 Pragugw Kg Y Kh%duv -
) {czech Rep Krakow .. 5
pis o Brstisovay Slovakia” Ukraine S
Austrial # X 22 Moldova Dnipropetrovs' 'f: ¥
France
Bay of
Biscay
" oMarseile ltaly
— Barcelona fome
Portuga<| Mag"d ma%bul Anléara
Lisbon”,  Spain I2mir Turkey
Seville . O
i Algiers 3 Athens s
Oan > o Tunis SET
S it 1 Mediterranean 2 Syria
Casablanca ‘Tunisia _ . Lebanon
o N ‘Tngoll o A
> J - Amman
e . Israel, 0™ =
Momc?-_ ‘Alexandriac { " Jordan
e Cairo\ YT
[ Algeria

M.PE.

MOELLER & POELLER ENGINEERING




Unsere Dienstleistungen

Anlagenplaner
Projektentwickler

Elektroplanung

Netzbetreiber

Anl betreib Hersteller
n r r ° ° . ° .
P:":ie SHEInE Consulting g Echtzeitsimulation Netzbetreiber

Forschungsinstitute
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Ubersicht
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Rechtliche Grundlage §8 EEG 2021

o Netzbetreiber ist verpflichtet, den ndchst gelegenen und in Hinsicht auf die
Spannungsebene geeigneten Verknipfungspunkt zuzuweisen

o Sollte es in diesem oder einem anderen Netz einen technisch und wirtschaftlich
gunstigeren Verknipfungspunkt geben, ist der Netzbetreiber berechtigt, diesen
Netzverknipfungspunkt auszuwdhlen

o Anlagenbetreiber sind berechtigt, einen geeigneten Netzverknipfungspunkt
auszuwdhlen, es sei denn, die dadurch entstehenden Kosten des Netzbetreibers
sind nicht unerheblich 2 Gesamtwirtschaftliche Kosten des vorgeschlagenen
Netzverknipfungspunkts sollten geringer sein

MPE.
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Daten - Rechtliche Grundlage §8 EEG 2021

Netzbetreiber ist verpflichtet, alle Informationen fir Einspeisewillige bereitzustellen,
die fir die Prufung des Netzverknipfungspunktes sowie fir die
Netzvertraglichkeitsprifung notwendig sind.

M.P.E. GmbH



Ablauf der Prufung
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Anfrage der Netzdaten

o Anfrage der Netzdaten in den in Frage kommenden Netzgebieten

o Erforderliche Netzdaten sind:

O Netztopologie
Kabelquerschnitte, Kabeltypen, relevante Minderungsfaktoren
Freileitungskonfiguration und Leiterquerschnitte
Bestehende dezentrale Erzeugung (max. Leistung und min. Leistungsfaktor)
Maximale und minimale Lasten
Einspeisungen in unterlagerten Niederspannungsnetzen (summarisch)

Position der Trennstellen bei Normalbetrieb

Reglersollwertspannung (und Toleranzband) im UW

O Planungsgrundlagen des Netzbetreibers (z.B. Aufteilung des Spannungsbands)

o Lieferung der Daten nach ~2-6 Wochen

M.P.E. GmbH ‘ MOELLER & POELLE;ENGI;EERIN(.')



Modellierung des Bestandnetzes

o Aufwand abhdngig von NetzgroBBe und Format der gelieferten Daten

o Vorgekommen sind bereits:
O Bleistiftzeichnungen
O Ausgedruckte Karten mit Kabelquerschnitten und -léingen
O EXCEL-Tabellen mit Betriebsmitteln, Stationen
O Tabellen mit georeferenzierten Daten

O Netzmodelle z.B. PowerFactory, Neplan, SinCal

o M.P.E arbeitet bevorzugt mit PowerFactory. NEPLAN und PSSE sind ebenfalls
verfigbar.
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Technische Randbedingungen

Die technische Eignung eines Netzanschlusspunkts wird auf Basis folgender
technischer Randbedingungen beurteilt:

o Thermische Belastung,
o Spannungshaltung sowie

o Netzrickwirkungen durch schnelle Spannungsdnderung.

MPE.
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Technische Untersuchungskriterien

o Spannungshaltung - Bewertung nach VDE AR-N-4110:

Au < 2%

»Nach MaBgabe des Netzbetreibers darf von dem Wert von 2 % abgewichen
werden.”

o Spannungsband - Bewertung nach EN 50160:

Spannung muss an allen Netzknoten (MS und NS) in einem Band von +/-10%
der Nennspannung liegen.

12 M.P.E. GmbH




Aufteilung des Spannungsbands zur Einhaltung von
EN 50160

93% 101% 104% 106,5% 107%
Mittelspannung

Spannungsfall MS-Netz

i
Os- NS-
Trafo Spannungsabsenkung-/anhebung durch vorgelagertes MS-Netz : Einspeiser
f
Niederspannung
90% 91% 93% 107% 110%
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Technische Untersuchungskriterien

o Schnelle Spannungsrickwirkung nach VDE AR-N-4110

O Spannungsdnderung durch Schaltvorgdnge

Au < 2%

Hohere Werte erfordern Pausenzeiten und sind ab 3% mit dem Netzbetreiber abzustimmen. Dies ist
bis 5% méoglich.

O Spannungsdnderung durch Schutzauslésung (einer EZA)
Au, < 5%

—> Schnelle Spannungsdnderung bei Abschaltung von EZE oder EZA héingt ausschlieBlich von der
Netzimpedanz ab und nicht vom Anlagenverhalten. Daher handelt es sich um eine Uberprifung zu
technischen Eignung des NVPs und nicht um eine Anforderung an die EZA.

14 M.P.E. GmbH ‘ MOELLER & POELLE;ENGI;EERIN(.')



Netzoptimierung

o Blindleistungsbereitstellung

W]

Reactive Power 2013 4.0: Ubererregt / Mvar

Reactive Power 2012 4.0 Untererregt / Mvar

Reactive Power 2013 4.0: cosphi=095/ Mvar
————— Reactive Power 2013 4.0: cosphi=0,9 / Mvar
——— —=~ Reactive Power 2013 4.0: cosphi=0,95 / Mvar
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Netzoptimierung

=

o Trennstellenverlagerung i /I._'L—@
: EZA

o o
é Zustand 1

16 M.P.E. GmbH




Netzoptimierung

o Anpassung Reglersollwertspannung

93% 99% 102% 106,5% 107%

Mittelspannung

Anhebung MS durch NS-Erz.

Spannungsfall MS-Netz

NS-
Einspeiser

‘ Niederspannung .
85% 90% 91% 93% 107% 110%
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Netzverstarkung

o Netzausbau
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Netzoptimierung und -verstarkung
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Netzoptimierung und -verstarkung

MaBnahme Belastung Spannung Spannungs- schnelle

nach dnderung Spannungs-
DIN EN 50160 VDE dnderung
Richtlinie

Betriebliche MaBnahmen

Anderung der Sollspannung - \/
Blindleistungsbereitstellung — \/ \/ \/
Trennstellenverlagerung \/ \/ \/ \/

Technologien zur

Spannungsreduktion
Spannungsldngsregler - \/ \/ —
regelbarer Ortsnetztransformator - \/ \/

Netzausbau \/ \/ \/ \/

Aufteilung der EZA \ \ \ \ M P E >
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Ablauf der Prufung
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Wirtschaftlichkeitsrechnung

o Kosten Anlagenbetreiber:
O Kabeltrasse bis zum Netzanschlusspunkt

o Ubergabestation (-en)

o Kosten Netzbetreiber:

O NetzverstarkungsmafBnahmen

o Seit EEG2014 sind nur noch die ,,unmittelbaren Kosten® zu bewerten, also
beispielsweise keine Verlustkosten mehr.

o FiUr den Kostenvergleich genigt somit ein Vergleich der Investitionskosten auf
Netzbetreiber- und Anlagenbetreiberseite (gesamtwirtschaftliche Darstellung)

22 M.P.E. GmbH ‘ MOELLER & POELLE;ENGI;EERIN(.')
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Beispiel

o Gesamtwirtschaftliche Kosten (Kosten Anlagenbetreiber + Windparkbetreiber

werden aufsummiert)

Netzanschluss an Freileitung Netzanschluss an Kabel im UW-Direktanschluss
direkt am Windpark MS-Netz
(Verkabelung der Freileitung
notwendig)
Kosten NB Kosten WP-B Kosten NB Kosten WP-B Kosten NB Kosten WP-B
Material 20kV-Kabel 100.000 € 5.000 € 60.000 € 105.000 €
Verlegung 20kV-Kabel 325.000 € 16.250 € 195.000 € 341.250 €
20kV WP Ubergabestation 80.000 € 80.000 €
UW-Schalifeld 80.000 €
Erdschlusskompensation 2.500 € 5.000 € 7.500 €

Kosten 427.500 € 101.250 € 5.000 € 335.000 € 7.500 € 526.250 €

Gesamtkosten 528.750 € 340.000 € 533.750 € /_—7
: M.PE.
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Schlussfolgerungen

o Anlagenbetreiber haben das Recht, die Wahl des Netzverknipfungspunkts zu Gberprifen

und alternative Netzverknipfungspunkte vorzuschlagen.

o Netzbetreiber haben die Pflicht, dem Anlagenbetreiber alle Daten zur Verfigung zu
stellen, die erforderlich sind, um die Wahl des NVPs nachzuvollziehen und Alternativen zu

Uberprifen.

o Die technische Randbedingung der VDE AR-N-4110 (max. Spannungshub von 2%) stellt

eine konservative Bedingung dar und Netzbetreiber kénnen davon abweichen.

o Die einzige bindende Randbedingung ist die EN 50160 und damit die Einhaltung des

Spannungsbands von +/-10% an allen Netzknoten (einschl. Niederspannung).

o Es gilt der Grundsatz « Netzoptimierung vor Netzverstdrkung » - betriebliche Optionen

missen zuerst geprift werden!

—> Ein gunstigerer NVP spart Geld! /_>
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Vielen Dank!
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