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Uber eologix & ping

Wir sind ein Team von Fachleuten, das innovative
L6sungen zur Uberwachung des Zustands von
Rotorblattern anbietet.

Mit mehr als 100 Jahren gesammelter Erfahrung in
der Windbranche verstehen wir die Erwartungen der
Betreiber und Hersteller von Windenergieanlagen.

Wir pflegen langfristige Partnerschaften und
unterstutzen den weltweiten Ubergang zu 100 %
erneuerbarer Energie.
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eologix

Einer unserer Sensoren
auf jeder Windkraftanlage.

Vision

Férderung erneuerbarer
Technologien zur

Sicherung einer
nachhaltigen Zukunft.

Mission



Was wir bieten

Wir fahlen, héren und spuren lhre Blatter.
Automatischer

Ganzheitliche Uberwachung des Rotor-Zustandes Wiederanlauf

nach

Wir von eologix & Ping Services haben uns auf VARG

die Bereitstellung von Sensorlésungen zur
Optimierung der Leistungsfahigkeit und
Wartung von Windenergieanlagen spezialisiert.

Unsere Sensorsystemen und Dienstleistungen
sind darauf ausgelegt, die Betriebseffizienz zu
verbessern und kostspielige Ausfallzeiten mit ..

- = Uberwachung
unseren ganzheitlichen Losungen zur Rotor- von Struktur-
Zustandstberwachung zu verhindern. schaden
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eologix

Erkennung
von Blitz-
einschlagen

Eiserkennung
und
-klassifizierung

Kontinuierliche
Uberwachung
von Blattwinkel-
abweichungen

Praventives
Heizen

Uberwachung
von
Oberflachen-
schaden




Unsere Losungen

All-in-one Einblicke & Analysen fur Entscheidungstra

Intelligente Verschmelzung von Vibrations-, Akustik- und anderen

Sensortechnologien in Verbindung mit den neuesten Fortschritten in der
Datenanalyse und Wissenschaft

P
On tower In blade On blade
v" Sensorverknipfung und hohe Zuverlassigkeit ~ v* Einfache Installation
v’ Uberall & ganzheitlich v Modular & nachrstbar g .00 o
v' Offen und unabhéngig @ " vioce
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Warum Rotor-

Zustandsuberwachung?
Anteil an Fehlerraten zwischen 8 und 15%

Onshore Offshore

2.5%

Quelle: Department of Engineering, Durham University

m Blades & hub

® Drivetrain

® Pitch
Gearbox

® Generator

m Control system
m Yaw

®m Hydraulic

m Sensors

m Electrical

8.3%
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Warum Rotor-

Zustandsuberwachung?
Anteil an Downtime bei ca. 22%

23-11-13

Onshore

Offshore

Quelle: Department of Engineering, Durham University
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Warum Rotor-Zustandsuberwachun
Fruhere & kostengunstigere Eingriffe moglich

Fruhzeitige Erkennung von Kontinuierliche
Blattschaden (und besser noch Uberwachung
deren Ursachen) erméglicht:

« bedarfsgerechte Inspektionen, Niedrige

Kosten
Ausfallen una

* Einhaltung der AEP und COE-

Ziele. _Periodische
Uberwachung

Hohe Kosten

 rechtzeitige Planung und
Durchfuhrung von Reparaturen,

* Vermeidung von langen
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Rotor-Zustandsuberwachung
Zielsetzungen von CM-Systemen

4 )
Ist ein :
Wo ist der
Blattschaden Blattschaden?
vorhanden?
g J
Detection | Localization
Evaluation
4 N
Von welchem Typ Wie kritisch
ist der ist der
Blattschaden? Blattschaden?
\ J

Quelle: In-situ condition monitoring of wind turbine blades:
A critical and systematic review of techniques, challenges, and futures, Sun et al.
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Rotor-Zustandsuberwachung
CM-Techniken im Vergleich

oemcﬁon Techniques The first reported years for in-situ CM

Visual inspection
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mmmmmm Interior damage ®: In laboratory circumstances ®: In actual conditions

Quelle: In-situ condition monitoring of wind turbine blades:
A critical and systematic review of techniques, challenges, and futures, Sun et al.
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Rotor-Zustandsuberwachung
Nutzen fur Kunden

CM sollte klare Anweisungen erzeugen

Was?

* korrigieren
* inspizieren
* reparieren
* austauschen

Wo?

» QOberflache

Laminat
Strukturkomponenten
Verklebung
Blattanschluss

AuRenhaut
Gurt
Steg
Decklack

Wann? Wurzel /
d SOfOI‘t Flansch ! Basislack
* mit Vorlauf T O Schale
. Balsaholz
 nachste Wartung . PET/
PVC-Schaum
bZW. Kleber
Instandhaltung
Quelle: BWE

23-1M-13

Windenergietage 2023, Forum 05 10



Damage Level

Blitzeinschlag — ohne Synergie
Periodische Drohneninspektion ,verpasst™ Ereignis

WLM3-0296
5
@
4
3 @
2
1 Al
18, Yo 23 14, 30 23 12, 3y, 20,
17 % 02 0Oq % 0, 09 10, 22
/202 202_[ /202] /2031 2021 /3021 /2021 /203] /2031
® SkySpecs Reports  sss==Ping Damage Indicator
23-11-13

Windenergietage 2023, Forum 05

eologix

11



Blitzeinschlag — ohne Synergie

Periodische Drohneninspektion ,verpasst”
Ereignis und Folgeschaden
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Blitzeinschlag — mit Synergie
Zustandsuberwachung triggert

Drohneninspektion

— Wir Uberwachen WEA fUr einen
Betreiber in Nordamerika

— Das Blitzerkennungssystem zeigte

einen Schlag von +61 kA am 12.Marz
2012 an

— Am 13. Marz 20217 steigt das
Schadensniveau in unserem Tracking-

System fur eine der 48 Gberwachten
Turbinen an

— Es wurde ein Alarm gesendet

— Eine visuelle Uberprufung vor Ort
bestatigt Oberflachenschadigung

23-1M-13

eologix

Schadensindikator

Blitzstempel 12/03/2021

3 23:30 (auf 30 Minuten genau)

B
TS

Tatsachlicher Schade
durch Blitzschlag
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Blitzeinschlag — mit Synergie

Zustandsuberwachung triggert
Drohneninspektion
[ "
-

Blitzschaden vergréBert sich von
10 cm auf 20 cm
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Verbesserte Indikatoren
Monitoring der relativen
Blattspitzenbewegung mit OB und OT-
Sensorik

Surface Damage Detection

Ping Monitor detects a range of surface
damage from tip to mid-span:

+ Lightning damage

= Delamination

= Splits

= Holes

* Leading Edge Erosion

4 \ o
S$P Tip Joint / \
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Uberwachung kritischer Blattabsch
Monitoring mit OB und OT-Sensorik

Hot Spots aus Blatt-Inspektionsberichten

Surface Damage Detection ‘

Ping Monitor detects a range of surface ]
damage from tip to mid-span: [

= Lightning damage
= Delamination

= Splits
* Holes
* Leading Edge Erosion
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Optimierte Zustandsuberwachung

Verbindung von Informationen & Methoden
ist der Schlussel

Die Kunst der Zustandstberwachung
besteht darin, sie so effizient und
aussagekraftig, aber auch
kostengunstig zu gestalten, dass sie
sich fUr den Kunden rechnet.

Hierzu ist es wichtig zu wissen, wo
die Grenzen der Techniken liegen SCADA-/
und wo die daraus gewonnenen
Frkenntnisse sinnvoll erganzt oder
erweitert werden konnen.

Turbinendaten,
Lebensakte
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Haben Sie Fragen?

Nehmen Sie Kontakt mit uns auf.
Wir sind fur Sie da.

Suite 28, Stone & Chalk Startup Hub, Marnirni-apinthi Building

Qﬁice@.eologix..com +43 316 931215 100 Waagner—Biro—Strasse 124 Lot Fourteen, North Terrace
info@ping.services 8020 Graz, Austria Adelaide SA 5000 Australia
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