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MaRgeschneiderte Grenzwerte

v" Unterschiedliche Anwendungen erfordern individuelle Limits—> kein allgemeines Schema verfligbar
v' Das Belastungsniveau ist sehr unterschiedlich (Hydraulik, Motoren, Getriebe, Transformatoren,...)
v" Innerhalb einer Anwendung: sehr unterschiedliche Anforderungen

v Breites Spektrum an Umgebungsbedingungen

v Unterschiedliche Anforderungen an die Auswertung der Analysen
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Deutliche Grenzwertuberschreitung

/7 __ »
WEAR P > .
Iron Fe mag/kg 211 ‘;:;’ - = Getnebe
Chrome Cr mg/kg 2 = = . e
el - kg 0 Mineralol
Aluminum Al mg/kg 2
Nickel Ni mg/kg 0
Copper Cu mg/kg 56
Lead Pb mg/kg 41
Manganese Mn mg/kg 4
PQ index - <25
CONTAMINATION
Silicon Si mg/kg 2
Potassium K mg/kg 0
Sodium Na ma/kg 0 i
Water K. F. ppm 9710 %0
OIL CONDITION 80
Viscosity at 40°C mm?/s 126.09 =
Oxidation Alcm 1 s
ADDITIVES = 2 ,xw’”‘w\
Calcium Ca mg/kg 52 % 50 (8
Magnesium Mg mag/kg 788 ‘s’ © \\
Boron B mg/kg 387 H |
Zinc Zn malkg 40 0 \
Phosphorus P mg/kg 1542 ol |
Barium Ba mg/kg 0 i fl
Molybdenum Mo mg/kg 3 \
Sulphur S % Wt 219 0 ‘ ' T ' ' T
4000 3500 3000 2500 2000 1500 1000
‘Wave Number cm-1
| Sample — - Reference
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Deutliche Grenzwertuberschreitung
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WEAR
Iron Fe mg/kg 108
Chrome Cr mg/kg 3 LKW
l'ln | == —— . Dieselmotor
uminum Al ma/kg 19 -
Nickel Ni mg/kg 0 Ol: 5W-30
Copper Cu mg/kg 29
Lead Pb mg/kg 11
Manganese Mn mg/kg 1
PQ index - <25
CONTAMINATION 100
Silicon Si mg/kg 32 904
Potassium K mg/kg 0 80
Sodium Na mg/kg 1 704
Water % <0.10 & el
IR Glycol - negative § 04— /M,JV‘“\
Diesel fuel % <0.3 2 / " y ik
Rindiasel % <023 N \ Itﬂ' k 0 ”
Soot content % 5.5 ol 'l1 ! Iy lﬁ " o 1\|
OIL CONDITION " | TR
Viscosity at 40°C mm2/s 93.11 o , Ly B 1 e
ViSCOSity at 1000(: mmZJ’JS 15.1 7 4000 3500 3000 WiiSUNumber Cfﬂﬂjﬂ 1500 1000
Viscosity index - 172

| —— Sample — - Reference |




Was ist hier zu tun?

Total operating time h 42853 36093 17300 7340

Qil changed - - - -
WEAR

Iron Fe mg/kg 29 17 13 8
Chrome Cr mg/kg 0 0 0 0
Tin Sn mg/kg 0 0 0 0
Aluminum Al mg/kg 0 0 0 0
Nickel Ni mg/kg 0 0 0 0
Copper Cu mg/kg 4 0 0 0
Lead Pb mg/kg 0 0 0 0
Manganese Mn mg/kg 0 0 0 0
PQ index - <25 <25 <25 <25
CONTAMINATION

Silicon Si mg/kg 7 12 34 30
Potassium K mg/kg 0 2 1 2
Sodium Na mg/kg 7 5 3 0
Silver Ag mg/kg - - 1
Water K. F. ppm <50 62 71 65
Appearance - clear - - -
Contamination - no particles - - -
OIL CONDITION

Viscosity at 40°C mm?/s 324.81 328.52 334.33 334.16
Viscosity at 100°C mm?/s 38.77 38.43 39.99 39.75
Viscosity index - 171 168 172 171
Oxidation Alcm - - - -
IR index - 87.90 95.19 99.86 99.71
Color Color index 25 2.5 1.5 2.0
ADDITIVES

Calcium Ca mg/kg 1 4 1 1
Magnesium Mg mg/kg 0 1 1 0
Boron B mg/kg 0 0 0 0
Zinc Zn mg/kg 17 11 7 4
Phosphorus P mg/kg 211 273 303 293
Barium Ba mg/kg 0 0 0 0
Molybdenum Mo mg/kg 1 7 0 0
Sulphur S mg/kg 4169 4252 5012 4913
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Windturbine - Hauptgetriebe

Phosphor gesunken - kritisch??
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Hauptquellen fur Grenzwerte

- Grenzwerte gemal}:

v Vorhandene, allgemeine Spezifikationen
v Datenbank und Erfahrungen aus dem Labor

v Austausch von Know-how und Erfahrungen (Kunde/Betreiber und Labor)

Stefan Mitterer, OELCHECK GmbH - Windenergietage 2023 7
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Hauptquellen fur Grenzwerte

- Grenzwerte gemal:

v" Vorhandene, allgemeine Spezifikationen
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Hauptquellen fur Grenzwerte

- Grenzwerte gemal}:

v Vorhandene, allgemeine Spezifikationen: z.B. Viskositat aus einer DIN-Norm:

Schmierstofftyp CLP 220 CLP 320
Viskositatsklasse 220 320

V40 max. [mm?/s] 242 352
V40 min. [mm?/s] 198 288

Viscosity at 40°C mm?3/s 275.45
Viscosity at 100°C mm?/s 21.85
Viscosity index - 96
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Hauptquellen fur Grenzwerte since 1991
WEAR

Iron Fe mg/kg 62

Chrome Cr mg/kg 1

Tin Sn mg/kg 0

Aluminum Al mg'kg 0

Nickel Ni mgrkg 0

Copper Cu mgrkg 18

Lead Pb mg/kg 5

Manganese Mn mg'kg 0

PQ index - <25

CONTAMINATION

Silicon Si mg/kg 27

Potassium K mg/kg 0

Sodium Na mg/kg 0 | 4

Water % <0.10 &

OIL CONDITION

Viscosity at 40°C mm?'s 275.45 x
Viscosig at 100°C mm?/s 21.85 Verfugbare Grenzwerte
Viscosity index - 26

Oxidation Alem 1

IR index - 95.69 !

ADDITIVES

Calcium Ca mg/kg 7

Magnesium Mg mg/kg 0

Boron B mg/kg 5

Zinc Zn mg/kg 37

Phosphorus P mg/kg 309

Barium Ba mgrkg 0

Molybdenum Mo mg'kg 0

Sulphur S % Wit. 113
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Hauptquellen fur Grenzwerte

- Grenzwerte gemal:

v' Datenbank und Erfahrungen aus dem Labor
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Datenbank/Erfahrungen aus dem Labor OEI‘CHE??I;Q

Kompressoren, Warmeiibertragung

Windkraftanlagen Papiermaschinen, Zementfabriken

Traktoren

SpritzgieRmaschinen

Dampfturbinen
Gasmotoren

Zige, Lastwagen, Schiffe

Benzinmotoren,
E-Mobilitat, Differentialgetriebe

Baumaschinen
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Datenbank/Erfahrungen aus dem Labor J since 1991

ROTOR-/

HAUPT-/GENERATORLAGER @ -

Lo~ F~ —
L e
KUHLMITTEL a BREMSE/
AZIMUT/PITCH PITCH-HYDRAULIK
(YAW) GETRIEBE
HAUPTGETRIEBE
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Datenbank/Erfahrungen aus dem Labor

HAUPTGETRIEBE @
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Datenbank/Erfahrungen aus dem Labor

Beispiel: Getriebedlproben aus Windkraftanlagen

- Erforderliche Kriterien werden in einzelnen Datencodes gespeichert

Windkraftanlage
Hauptgetriebe

Windkraftanlage
Hauptgetriebe

Stefan Mitterer, OELCHECK GmbH -
27.11.2023

Anlagen-
hersteller

Anlagen-
hersteller
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Beispiel anhand einer Getriebeanwendung

Stationares Maschinen- Slstandzeit Maschinent Getriebe-
Getriebe hersteller yp hersteller

Grenzwert — Eisen (Fe)
~ 8.000 Proben

Stefan Mitterer, OELCHECK GmbH - Windenergietage 2023 16
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Hiufigheit

v
Beispiel anhand einer Getriebeanwendung OEI‘CHESIS

Grenzwert — Eisen (Fe)
~ 8.000 Proben

von [ppm] |bis [ppm] |Prozent
0 15 19,3%
16 30 34,2% 2565
31 44 15,3%
3 45 59 9,3% 2068
von [ppm] | bis [ppm] |Prozent = o 6 0%
0 148 91,0% i
75 89 4,0% _—
e E— 90 103 3,4%| 3
, 104 118 2,0%| =
119 133 1,9%|
47 134 148 1,3%
- 149 162 1,0% 5174
D_Ili;wmzmzmsuzzzz po204o0004 163 177 07%
0 8278 1655.6 24334 33112 4138 ] b
T e 178 192 0,8% o mmiPERE
0 59 118 177 236 295
193 207 0'6% Testergebnis Fe
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Beispiel anhand einer Getriebeanwendung

Grenzwert — Eisen (Fe)

~ 8.000 Proben von ipom) |bis jpom1_|Prozent |
0 15 19,3%
2586
16 30 34,2% 25851
31 44 15,3%
45 59 9,3% 2068+
60 74 6,0%
75 89 4,0% 1551
90 103 3,4% E.,
104 118 2,0% z
1034
119 133 1,9%
134 148 1,3%
149 162 1,0% *7
163 177 0'7% 48484 on 152228
0, i [ . —
178 192 0'86 DD 59 118 177 236 255
193 207 0,6% Testergebnis Fe
Testergebnis | Grenzwert griin | Grenzwert gelb | Grenzwert rot griin gelb rot
Fe 59 118 i 77,1% 15,4%
kritisch
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Beispiel anhand einer Getriebeanwendung

Stationares Maschinen- Slstandzeit Maschinent Getriebe-
Getriebe hersteller yp hersteller

- Die angegebenen Grenzwerte werden der jeweiligen Probe automatisch zugeordnet
- Die Bewertung wird fur den auswertenden Tribologen direkt angezeigt

Aktuelle Probe vorherige Probe

n mgleg 2 13
P mo/kg 1113 1139

Stefan Mitterer, OELCHECK GmbH - Windenergietage 2023 19
27.11.2023



\'/ OELCHECK

since 1991

Hauptquellen fur Grenzwerte

- Grenzwerte gemal}:

v Austausch von Know-how und Erfahrungen (Kunde/Betreiber und Labor)
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Austausch von Know-how und Erfahrungen
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Hersteller 1

21 T 21,4%)
14 20 12,6%
21 26 7,4%
27 33 4,6%
34 40 2,5%

3 5 28,0%
6 9 3,1%
10 13 0,9%

™~

Kupfer [Cu] — Spritzgiedmaschinen
I-a- 80,1%|

11,6%
13 18 3,1%
19 24 2,2%
25 31 1,8%
32 40 1,1%

Hersteller 2

¢

Hersteller 3, Hersteller 4,
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Was ist sonst noch wichtig?

Randbedingungen:

- Beobachtung des Trendverlaufs

- Beurteilung der Kritikalitat von Wertveranderungen

- Zusammenhang der analysierten Werte

- Einlaufprozess zeigt oft unterschiedliches Verhalten, z.B. Verschleil}
- Beantwortung individueller Fragen des Kunden zu einer Probe

> RegelmaRige Uberpriifung der bestehenden Grenzwerte

- EinfUhrung von neuen Schmierstoffen oder Maschinen

Stefan Mitterer, OELCHECK GmbH - Windenergietage 2023 %
27.11.2023
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Gesamtauswertung der Analysedaten

- Flottenmanagement

Neben der Farbbewertung der Proben
- Grunde fur eine Bewertung (Hinweis)?
- Grunde fur eine rote Bewertung (kritisch)?

rot
Flotte Flotte

2% 59
others
phosphorus others
® acid number m viscosity
copper | > ® acid number
m water m water
W viscosity m phosphorous
Hiron
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Ol kann sprechen — wir verstehen die Botschaft



