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Wer sind wir?

• KS Umweltgutachten GmbH

• KJM conseil SAS
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Wer sind wir?
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Windenergieplanung

Leitungsbau

Infrastrukturausbau

Renaturierung

Fachplanung

Forschungsarbeiten

Faunistische Kartierung

50 Mitarbeitende
25 Jahre Erfahrung
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Wer sind wir?
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Windenergieplanung

• Erfassung der Fledermausaktivität
• Bestand WEA / Mastdaten / Baumboxen
• Forschungsarbeiten

100 Gondelmonitorings / Jahr
50 Mitarbeitende
25 Jahre Erfahrung
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Welche Folgen haben WEA für Fledermäuse?

• Die Windkrafterzeugung ist in den letzten zwei Jahrzehnten exponentiell gewachsen

• Jährliche Schlagopferzahlen an einzelnen WEA: Ø 14 Fledermäuse (bis zu 70)
(Brinkmann et al., 2011; Mantoiu et al., 2020; Rydell et al., 2010; Voigt et al., 2022)

• 75% der WEA in Deutschland (ca. 30.000 insgesamt) arbeiten ohne Einschränkungen zum Schutz von 
Fledermäusen (Fritze et al., 2019; KNE, 2020)

• Arten mit dem höchsten Kollisionsrisiko in Europa
• Zwergfledermaus (Pipistrellus pipistrellus) → schätzungsweise mehr als 50 % der Schlagopfer

(Richardson et al., 2021)

• Großer Abendsegler (Nyctalus noctula) → schätzungsweise 32 % der Schlagopfer
(Voigt, 2020)

• Die Folgen des Fledermausverlusts für das Ökosystem sind unklar

• Fledermaus Ökosystemleistungen sind in Europa noch nicht gut untersucht
(Ghanem & Voigt, 2012; Heim et al., 2016; Russo et al., 2023)
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Regulierung in Europa

• UNEP/EUROBATS Abkommen von 37 Ländern ratifiziert

• EUROBATS Guidelines in der Windenergieplanung werden nach wie vor nicht 
wie beabsichtigt befolgt
(Barre et al., 2022)

• Mehrere Länder verwenden Cut-In-Vorschriften für den (Vogel- oder) 
Fledermausschutz

• In der Regel windabhängige Cut-In 

• Cut-In 4-7 m/s

• Fehlende Standardisierung und fehlende methodische Anforderungen
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Risikobewertung und Mortalitätsreduktion

• Risikobewertung durch Datenerhebung (vor oder nach dem Bau)
• Bodenuntersuchungen

• Schlagopfersuche 

• Akustisches Monitoring der Fledermausaktivität in der Höhe
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Risikobewertung und Mortalitätsreduktion

• Risikobewertung durch Datenerhebung (vor oder nach dem Bau)
• Bodenuntersuchungen

• Schlagopfersuche 

• Akustisches Monitoring der Fledermausaktivität in der Höhe

• Reduktion des Mortalitätsrisikos
• Feathering von WEA anstelle von Leerlauf kann die Zahl der Schlagopfer senken

• Deterrence tools

• Betriebsanpassungen von WEA
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Risiko- und Mortalitätsreduktion durch Abschaltung

• Das Monitoring in der Höhe ist von entscheidender Bedeutung für die 
Beurteilung des Kollisionsrisikos
(Baerwald et al., 2009)

• Eindeutiger Zusammenhang zwischen Aktivität und Kollisionsrisiko
(Baerwald et al., 2011)

• Abschaltung von WEA ist der wirksamste Weg, um Fledermausmortalität zu 
senken
• Pauschale Abschaltung
• Pauschale Abschaltung auf Basis von Windgeschwindigkeiten
• Live-Aktivitäts-induzierte Abschaltung (e.g., TIMR)
• Multivariate Algorithmen zur Berechnung der Abschaltung

→potenziell hohe Ertragsverluste je nach Cut-in Windgeschwindigkeiten
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Kollisionsrisiko

• Maximale Kollisionsrate zwischen 3 und 6 m/s

• Höchstes Risiko zwischen 5 und 6 m/s

• < 3 m/s bewegen sich Rotoren (oft) nicht

• > 6 m/s in der Regel eine geringere Aktivität
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(Voigt et al., 2015)
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Aktivitätsmonitoring auf Kanzelhöhe

• Jahreszeitliche Unterschiede
• Windgeschwindigkeit

• Temperatur

• Nachtlängen

• Nahrungsverfügbarkeit

• ...
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Aktivitätsmonitoring auf Kanzelhöhe
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• Jahreszeitliche Unterschiede
• Windgeschwindigkeit

• Temperatur

• Nachtlängen

• Nahrungsverfügbarkeit
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• Saisonale Unterschiede

• Mehrjährige Überwachung empfohlen
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RENEBAT und ProBat

Ziel der RENEBAT Studien I, II, III (2007-2016):

• Standardisierung von Aufzeichnungsmethoden und Aufzeichnungsparametern 
(Kalibrierung)

• Vergleichbarkeit und Gleichbehandlung ermöglichen

• Fledermausschutz durch gezielte Abschaltung sicherstellen

• Gleichzeitig Minimierung der Energieverluste durch Abschaltung 
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https://www.probat.org
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RENEBAT und ProBat

RENEBAT I, II, III (2007-2016)

• Fledermaus-Aktivität

• Schlagopfersuche

• Raumnutzung der Fledermäuse

• Detektor-Reichweiten Tests

• Eigenschaften von WEA
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RENEBAT und ProBat
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RENEBAT und ProBat
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ProBat Inspector
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Functional curtailment

the shutdown must be initiated 
Authorized operation, unknown state

Non-functional curtailment

non-functional machine

Normal operation

Lack of data



10. November 2023 Fledermäuse und Windenergie - Sicherer Fledermausschutz bei ökonomischem WEA-Betrieb

Von bioakustischen Daten zur gezielten Abschaltung

• Statistische Modelle
• Phänologie der akustischen Aktivität von Fledermäusen

• Natürlicher Lebensraum

• Nachtzeit

• Jahreszeit

• Windgeschwindigkeit

• Fledermausaktivität an der überwachten WEA

• Diese Daten werden verwendet, um das standortspezifische 
Kollisionsrisiko zu ermitteln und zu reduzieren
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Voraussetzungen für eine korrekte Datenerhebung

• Parameter der Datenerfassung
• Kalibrierung und Anpassung der Rekordereinstellungen
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(bat bioacoustictechnology GmbH)

(ecoObs GmbH)

(Avisoft Bioacoustics eK)
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Voraussetzungen für eine korrekte Datenerhebung

• Parameter der Datenerfassung
• Kalibrierung und Anpassung der Rekordereinstellungen

• Korrekte Installation des Mikrofons

• Fernwartungsmöglichkeiten
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Voraussetzungen für eine korrekte Datenerhebung

• Datenkontrolle und –bereinigung
• Kalibrierung und Justierung des Aufnahmegeräts

• Korrekte Aufnahmezeiten (Sommer- und Winterzeit)

• Messung der aktuellen Mikrofonempfindlichkeit (täglich)
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RENEBAT
DATENBASIS

65 000 Nächte aus 3 Studien
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• Phänologie der Fledermausaktivität      

• Mortalität        

• Unterschiedliche Biome in Hintergrunddaten

• Standardisierung von Messparametern

• Phänologie

• Geografie 

• Eigenschaften von WEA 

• Wetterdaten 

• Aktivität

RENEBAT und ProBat
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RENEBAT
DATABASIS

65 000 Nächte aus 3 Studien

ProBat

Standortspezifischer
Datensatz

Standardisierte Datenerhebung

Grafische Diagramme
zur Validierung

Report
Standortspezifisches

Kollisionsrisiko
Betriebliche Anpassung
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RENEBAT und ProBat
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März April Mai Juni Juli August September
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20h

Sonnenuntergang

Sonnenaufgang
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0,6-0,7
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0,8-0,9
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0,3-0,4

0,4-0,5

0,5-0,6
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0,7-0,8

0,8-0,9

0,9-1

Nachtzehntel

Night tenths

Nachtzehntel

Dixième nuit
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RENEBAT und ProBat
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Apr 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6

Mai 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6

Jun 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6

Jul 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6

Aug 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6

Sept 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6

Okt 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6

RENEBAT und ProBat
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RENEBAT und ProBat
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RENEBAT und ProBat
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RENEBAT und ProBat als Lösung?
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Energiekonflikt

Mangelnde Standardisierung der Methoden

Standardisierung

• Aufnahmegeräte
• Aufzeichnungsparameter
• Mikrofon-Kalibrierung
• Dauer des Monitorings

Gleichbehandlung

• Mortalitätsregelung
• Schwellenwerte durch Behörden
• Vergleichbarkeit

Anwendbarkeit

• Ähnliche Biome
• Oder vertiefte Einzelfallprüfung

Verifizierung

• Datenkontrolle
• Überprüfbar durch Behörden
• Durch Schlagopfersuche

Anpassungsfähig

• Wahl der WEA
• Anzahl der Monitoringjahre
• Integration neuer Parameter
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KS-Umweltgutachten

Wir finden Lösungen für Probleme

Wir bieten

• Kompetente Beratung mit starken Partnern

• Fachwissen und langjährige Erfahrung

• Moderne technische Überwachungssysteme

30



10. November 2023 Fledermäuse und Windenergie - Sicherer Fledermausschutz bei ökonomischem WEA-Betrieb

Vielen Dank für Ihre Aufmerksamkeit!
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KJM Conseil SAS
18, rue Quentin
21000 Dijon

Tel: +33 (0)6 63 41 74 77
contact@kjm-conseil.com
www.kjm-conseil.com

KS Umweltgutachten GmbH
Sanderstrasse 28
12047 Berlin

Tel: +49 (0)30 – 616 517 04
info@ks-umweltgutachten.de
www.ks-umweltgutachten.de 

Vortragender:
Dr. Simon Ghanem

Ansprechpartner:
Volker Kelm

mailto:contact@kjm-conseil.com
http://www.kjm-conseil.com/
mailto:info@ks-umweltgutachten.de
http://www.ks-umweltgutachten.de/


10. November 2023 Fledermäuse und Windenergie - Sicherer Fledermausschutz bei ökonomischem WEA-Betrieb

Referenzen

Baerwald, E. F., & Barclay, R. M. R., (2009). Geographic Variation in Activity and Fatality of Migratory Bats at Wind Energy Facilities, Journal of Mammalogy , 90(6), 1341–1349.

Baerwald, E. F., & Barclay, R.M.R. (2011), Patterns of activity and fatality of migratory bats at a wind energy facility in Alberta, Canada. The Journal of Wildlife Management, 75: 1103-1114.

BfN. (2018). National Implementation Report to EUROBATS. https://www.eurobats.org/sites/default/files/documents/pdf/ Meeting_of_Parties/Inf.MoP8_.21_NIR_Germany.pdf

Barré, K., Froidevaux, J. S. P., Leroux, C., Mariton, L., Fritze, M., Kerbiriou, C., Le Viol, I., Bas, Y., & Roemer, C. (2022). Over a decade of failure to implement UNEP/EUROBATS guidelines in wind energy planning: A call for 
action. Conservation Science and Practice, 4(11), e12805.

Brinkmann, R., Behr, O., Niermann, I., & Reich, M. (2011). Entwicklung von Methoden zur Untersuchung und Reduktion des Kollisionsrisikos von Fledermäusen an Onshore-Windenergieanlagen. Cuvillier Verlag.

Fritze, M., Lehnert, L. S., Heim, O., Lindecke, O., Roeleke, M., & Voigt, C. C. (2019). Fledermausschutz im Schatten der Windenergie. Naturschutz und Landschaftsplanung, 51(1), 20–27.

Ghanem, S. J., & Voigt, C. C. (2012) Increasing awareness of ecosystem services provided by bats. Adv Study Behav 44:279–302.

Heim, O., Schröder, A., Eccard, J., Jung, K., & Voigt, C. C. (2016) . Seasonal activity patterns of European bats above intensively used farmland, Agriculture, Ecosystems & Environment, 233, 130-139.

KNE. (2020). Anfrage Nr. 279 zur Anzahl an Windenergieanlagen (onshore) in Deutschland mit Abschaltungen zum Fledermausschutz. https://www.naturschutz-energiewende.de/ fragenundantworten/279-anzahl-
windenergieanlagenabschaltungen-fledermausschutz-deutschlan

Mantoiu, D. S¸., Kravchenko, K., Lehnert, L. S., Vlaschenko, A., Moldovan, O. T., Mirea, I. C., Stanciu, R. C., Zaharia, R., Popescu-Mirceni, R., Nistorescu, M. C., Voigt, C. C., & Voigt, C. C. (2020). Wildlife and infrastructure: 
Impact of wind turbines on bats in the Black Sea coast region. European Journal of Wildlife Research, 66(3), 1–13.

Richardson, S. M., Lintott, P. R., Hosken, D. J. et al. (2021). Peaks in bat activity at turbines and the implications for mitigating the impact of wind energy developments on bats. Sci Rep 11, 3636.

Russo, D., Coleman, J. L., Ancillotto, L., Korine, C. (2022). Ecosystem Services by Bats in Urban Areas. In: Moretto, L., Coleman, J.L., Davy, C.M., Fenton, M.B., Korine, C., Patriquin, K.J. (eds) Urban Bats. Fascinating Life 
Sciences. Springer, Cham. https://doi.org/10.1007/978-3-031-13173-8_12.

Rydell, J., Bach, L., Dubourg-Savage, M. J., Green, M., Rodrigues, L., & Hedenström, A. (2010). Bat mortality at wind turbines in northwestern Europe. Acta Chiropterologica, 12(2), 261–274.

Voigt, C. C., Lehnert, L. S., Petersons, G., Adorf, F., & Bach, L. (2015). Wildlife and renewable energy: German politics cross migratory bats. European Journal of Wildlife Research, 61, 213-219.

Voigt, C. C., Scholl, J. M., Bauer, J., Teige, T., Yovel, Y., KramerSchadt, S., & Gras, P. (2020). Movement responses of common noctule bats to the illuminated urban landscape. Landscape Ecology, 35(1), 189–201. 

Voigt, C. C., Kaiser, K., Look, S., Scharnweber, K., & Scholz, C. (2022). Wind turbines without curtailment produce large numbers of bat fatalities throughout their lifetime: A call against ignorance and neglect. Global 
Ecology and Conservation, e02149.

https://www.probat.org

32


	Standardabschnitt
	Folie 1: Fledermäuse und Windenergie  ein grün-grün Dilemma mit Lösungen
	Folie 2: Wer sind wir?
	Folie 3: Wer sind wir?
	Folie 4: Wer sind wir?
	Folie 5: Welche Folgen haben WEA für Fledermäuse?
	Folie 6: Regulierung in Europa
	Folie 7: Risikobewertung und Mortalitätsreduktion
	Folie 8: Risikobewertung und Mortalitätsreduktion
	Folie 9: Risiko- und Mortalitätsreduktion durch Abschaltung
	Folie 10: Kollisionsrisiko
	Folie 11: Aktivitätsmonitoring auf Kanzelhöhe
	Folie 12: Aktivitätsmonitoring auf Kanzelhöhe
	Folie 13: Aktivitätsmonitoring auf Kanzelhöhe
	Folie 14: RENEBAT und ProBat
	Folie 15: RENEBAT und ProBat
	Folie 16: RENEBAT und ProBat
	Folie 17: RENEBAT und ProBat
	Folie 18: ProBat Inspector
	Folie 19: Von bioakustischen Daten zur gezielten Abschaltung
	Folie 20: Voraussetzungen für eine korrekte Datenerhebung
	Folie 21: Voraussetzungen für eine korrekte Datenerhebung
	Folie 22: Voraussetzungen für eine korrekte Datenerhebung
	Folie 23: RENEBAT und ProBat
	Folie 24: RENEBAT und ProBat
	Folie 25: RENEBAT und ProBat
	Folie 26: RENEBAT und ProBat
	Folie 27: RENEBAT und ProBat
	Folie 28: RENEBAT und ProBat
	Folie 29: RENEBAT und ProBat als Lösung?
	Folie 30: KS-Umweltgutachten
	Folie 31: Vielen Dank für Ihre Aufmerksamkeit!
	Folie 32: Referenzen


