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Fledermause und Windenergie
ein grin-grin Dilemma mit Loésungen

Sicherer Fledermausschutz-bei 6konomischem WEA-Betrieb -~ -
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Windenergieplanung

Leitungsbau
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Wer sind wir?

Windenergieplanung

Erfassung der Fledermausaktivitat
Bestand WEA / Mastdaten / Baumboxen
Forschungsarbeiten
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Welche Folgen haben WEA fiir Fledermause? K|S

* Die Windkrafterzeugung ist in den letzten zwei Jahrzehnten exponentiell gewachsen

* Jahrliche Schlagopferzahlen an einzelnen WEA: @ 14 Fledermé&use (bis zu 70)
(Brinkmann et al., 2011; Mantoiu et al., 2020; Rydell et al., 2010; Voigt et al., 2022)

* 75% der WEA in Deutschland (ca. 30.000 insgesamt) arbeiten ohne Einschrankungen zum Schutz von
Fledermausen (Fritze et al., 2019; KNE, 2020)

* Arten mit dem hochsten Kollisionsrisiko in Europa

» Zwergfledermaus (Pipistrellus pipistrellus) = schitzungsweise mehr als 50 % der Schlagopfer
(Richardson et al., 2021)

* GroBBer Abendsegler (Nyctalus noctula) = schitzungsweise 32 % der Schlagopfer
(Voigt, 2020)

* Die Folgen des Fledermausverlusts fiir das Okosystem sind unklar

* Fledermaus Okosystemleistungen sind in Europa noch nicht gut untersucht
(Ghanem & Voigt, 2012; Heim et al., 2016; Russo et al., 2023)
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Regulierung in Europa

UNEP/EUROBATS Abkommen von 37 Landern ratifiziert

EUROBATS Guidelines in der Windenergieplanung werden nach wie vor nicht
wie beabsichtigt befolgt

(Barre et al., 2022)

Mehrere Lander verwenden Cut-In-Vorschriften fiir den (Vogel- oder)
Fledermausschutz

* In der Regel windabhangige Cut-In
 Cut-ln4-7m/s

Fehlende Standardisierung und fehlende methodische Anforderungen

£<e

® EUROBATS

UNEP
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Risikobewertung und Mortalitatsreduktion

e Risikobewertung durch Datenerhebung (vor oder nach dem Bau)
* Bodenuntersuchungen
* Schlagopfersuche
* Akustisches Monitoring der Fledermausaktivitat in der Hohe

X
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 Risikobewertung durch Datenerhebung (vor oder nach dem Bau)
* Bodenuntersuchungen
e Schlagopfersuche
* Akustisches Monitoring der Fledermausaktivitat in der Hohe

e Reduktion des Mortalitatsrisikos
* Feathering von WEA anstelle von Leerlauf kann die Zahl der Schlagopfer senken
* Deterrence tools
e Betriebsanpassungen von WEA
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Risiko- und Mortalitdtsreduktion durch Abschaltung HEHE

* Das Monitoring in der Hohe ist von entscheidender Bedeutung fur die

Beurteilung des Kollisionsrisikos
(Baerwald et al., 2009)

* Eindeutiger Zusammenhang zwischen Aktivitat und Kollisionsrisiko
(Baerwald et al., 2011)

* Abschaltung von WEA ist der wirksamste Weg, um Fledermausmortalitat zu
senken

Pauschale Abschaltung

Pauschale Abschaltung auf Basis von Windgeschwindigkeiten

Live-Aktivitats-induzierte Abschaltung (e.g., TIMR)

Multivariate Algorithmen zur Berechnung der Abschaltung

—>potenziell hohe Ertragsverluste je nach Cut-in Windgeschwindigkeiten
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Maximale Kollisionsrate zwischen 3 und 6 m/s

Hochstes Risiko zwischen 5 und 6 m/s
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* Jahreszeitliche Unterschiede
e Windgeschwindigkeit

Temperatur
Nachtlangen
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 Jahreszeitliche Unterschiede
e Windgeschwindigkeit
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2018 ) 2019

Aktivitatsmonitoring auf Kanzelhéhe
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RENEBAT und ProBat
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Ziel der RENEBAT Studien I, I, 11l (2007-2016):

e Standardisierung von Aufzeichnungsmethoden und Aufzeichnungsparametern
(Kalibrierung)

e Vergleichbarkeit und Gleichbehandlung ermoglichen
* Fledermausschutz durch gezielte Abschaltung sicherstellen

* Gleichzeitig Minimierung der Energieverluste durch Abschaltung

https://www.probat.org

™

ProBat ﬂ’:l‘i.
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RENEBAT und ProBat BESE

BATmode/Avisoft 37 dB
Avisoft 50 dB

RENEBAT |, II, 11l (2007-2016) S

* Fledermaus-Aktivitat eco0bs BC -30 dB
ecoObs BC -36 dB

Schlagopfersuche Anabat SD1

Raumnutzung der Fledermause

Detektor-Reichweiten Tests

Eigenschaften von WEA

™

ProBat ﬂ’:l‘i.

10. November 2023 Fledermduse und Windenergie - Sicherer Fledermausschutz bei 6konomischem WEA-Betrieb 15




RENEBAT und ProBat

ProBat v7.1c

Projektverwaltung

it

¥

Fledermausaktivitatsdaten

Wetterdaten

Bp -

Probat <

Impressum

Datenschutzerklarung

Updates

Q
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Willkommen bei ProBat 7

Liebe ProBat Nutzer*innen,
herzlich willkommen zur komplett neu programmierten Online-Version ProBat 7!

Vor der Beschreibung der Neuerungen zuerst ein sehr herzlicher Dank an alle Datenspender*innen, ohne die die
Weiterentwicklung der App in die jetzige Form nicht moglich gewesen ware!

Die neue ProBat Version 7.0 basiert jetzt auf der Software R. Die Weiterfuhrung der bisherigen MS-Access basierenden Version
endete somit am 30.11.2020. Wir werden ihr Retro-Design vermissen!

ProBat wird nun in jedem beliebigen Internet-Browser bedient — die Installation der Software auf dem eigenen Rechner entfallt
somit. Zu fast allen Ein- und Ausgaben haben wir Tool-Tipps erstellt, die die Bedienung erleichtern und Fragen beantworten sollen.
Auch wenn die Oberfldche von ProBat nun komplett anders (und wie wir hoffen tibersichtlicher) aussieht und wir viele neue
Hilfestellungen sowie Abbildungen integriert haben, dndert sich die Berechnung der Betriebsalgorithmen mit dem Versionswechsel
nur minimal — von einigen im Folgenden genannten Ausnahmen abgesehen.

Vor allem Datensétze aus dem Stden und dem Norden haben uns geholfen, Standard-Phanologien (Verteilungen der
Fledermausaktivitat Gber das Jahr) fiir zwei neue naturrdumliche Regionen ,Siidwestdeutsche Mittelgebirge” und Kiiste" in der
neuen ProBat Version zu integrieren sowie die bereits vorhandenen Phé&nologien auf stabilere statistische Flite zu stellen.
Insgesamt zeigen die Daten zudem nun eine etwas starkere Konzentration der Fledermausaktivitat auf die Sommermonate.
Hierdurch ergeben sich geringfiigige Anderungen in den Berechnungen auch filr die bereits in ProBat 6 integrierten Regionen:
Meist sinkt die mittlere cut-in Windgeschwindigkeit etwas, wobei vor allem im Frilhjahr und Herbst etwas niedrigere cut-in
Windgeschwindigkeiten berechnet werden — im Sommer steigen die Werte dagegen geringflgig.

Auch wenn uns nun tber die RENEBAT-Daten hinaus tber 200 Anlagen-Jahre aus verschiedenen Regionen in Mitteleuropa zur
Verfligung stehen, sind wir fiir die weitere Entwicklung auf die Bereitstellung von Daten dringend angewiesen. Wir garantieren eine
anonymisierte erwendung — Daten kénnen einfach mit dem Handschlag-Button (oben rechts in der Kopfleiste) aus ProBat 7
anonymisiert heruntergeladen und an uns Ubermittelt werden. Unsere Datenlage fiir Schleswig-Holstein ist bislang sehr dinn (aus
mangelndem Wissen {iber die dortige Phénologie haben wir den 8stlichen Bereich dieses Bundeslandes nicht in die Region
JKiste" aufgenommen). Auch aus der Kistenregion in Mecklenburg-Vorpommern sowie aus den sidlichen Bundeslandern
bendtigen wir noch mehr Informationen. Datensétze aus anderen Regionen Deutschlands sind dartiber hinaus weiterhin immer
hilfreich.

Eine weitere Neuerung in der Bearbeitung und Berechnung der Daten ist der nun automatische Ein- oder Ausschluss des
Dammerungsintervalls. Weitere spannende Funktionen, wie z.B. eine Uberpriifung der Windenergieanlagen-Abschaltung, folgen.

Auch wenn wir die Software vielfach getestet haben, wird sicherlich vor allem in der Anfangszeit noch der ein oder andere Bug zu
beheben sein. Melden sie sich geme mit Hinweisen auf solche Bugs oder auch mit anderen Hinweisen zur neuen Version
(probat@oekofor.de). Wir danken Ihnen vielmals fur Ihre Unterstiitzung und freuen uns Gber Ihr Feedback zu ProBat 7.0!

Ihr ProBat-Team

Bedienung der App

Die einzelnen Bearbeitungsschritte sind in der Seitenleiste links in Tabs aufrufbar. Die Anordnung der Tabs von oben nach unten
entspricht der Reihenfolge, die wir fir die Bearbeitung eines Projektes empfehlen. In den Tabs sind hinter einem
Fragezeichensymbol fur alle Bearbeitungsschritte Hilfsdokumente in Pop-Up-Fenstern hinterlegt. Zusétzlich sind hier die aktuellen
Versionen der Bedienungsanleitung und des Begleitdokuments zu den ProBat-Datenvoraussetzungen zum Download verlinkt. Die
Bedienungsanleitung wurde im Zuge des Updates auf Version 7.1 nicht aktualisiert. Hilfen zu den neuen Funktionen sind den Pop-
Up-Hilfsdokumenten (Fragezeichensymbole) zu entnehmen. Ebenso enthalten die Dokumente Teil 1: Fragen und Antworten und
Teil 2: Verringerung des Kollisionsrisikos der Arbeitshilfe Fledermausschutz und Windkraft des bayerischen Windenergie-Erlasses
weiterhin relevante Informationen, die allerdings nicht eigens fir ProBat 7 aktualisiert wurden.

Die App ist fiir die Bearbeitung jeweils eines Windparks konzipiert. Der Daten- und Bearbeitungsstand kann durch einen Klick auf
den Speichern-Button (Diskettensymbol, oben rechts in der Kopfzeile) gespeichert und als Datei heruntergeladen werden
Wiederherstellen Idsst sich der Speicherstand durch Hochladen dieser Datei nach einem Klick auf den Laden-Button
(Hochladesymbol, oben rechts in der Kopfzeile).

Bitte beachten Sie: Nach 10 Minuten Inaktivitat im Browserfenster wird die Verbindung gekappt. Achten Sie daher bitte auf
regelméRiges Speichemn lhres Projektes.

Hinweis zur Datensicherheit

In ProBat 7 werden keinerlei Daten langfristig online gespeichert. Nur wéhrend Sie mit der App interagieren liegen Ihre Daten auf
dem Server. Nachdem Sie die Verbindung zum Server trennen, werden alle hochgeladenen Daten restlos geldscht. Die einzige
langfristige Speicherung erfolgt dementsprechend auf Ihrem eigenen PC, wenn Sie sich eine Speicherdatei herunterladen.
Darlber hinaus hat auch wahrend der Nutzung der App niemand auBer Ihnen selbst Zugriff auf Ihre Daten.

Gehostet wird die ProBat-App, vermittelt (iber shinyapps.io, auf Servern von Amazon Web Services (AWS) in den USA (us-east-1).
Ihre Verbindung zum Server wird verschliisselt (iber SSL aufgebaut.

Eine vollstindige Erkl&rung zum Datenschutz finden sie links in der Seitenleiste im Tab Datenschutzerkldrung.

ja bitte den technischen Support unter probat@oekofor.de. Am Besten kdnnen wir
des Problems und eine Projekispeicherung mitschicken. In den meisten Fallen
Wir garantieren Ihnen einen vertraulichen Umgang mit Ihren Daten und I8schen
Dblem geldst ist.

Bei technischen Problemen kontaktieges
Ihnen helfen wenn sie.

Fledermause und Windenergie - Sicherer Fledermausschutz bei 6konomischem WEA-Betrieb
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RENEBAT und ProBat K | s e

Standortkarte mit Naturraumen

In dieser Box werden die Naturrdumlichen Haupteinheiten (nach BfN 2008) dargestellt, fiir
die, mit der Ausnahme von Alpenvorland und Alpen, in Probat Aktivititsmodelle hinterlegt
sind. Durch einen Klick auf das Layer-Symbol in der oberen rechten Ecke erscheint ein
Auswahlfeld fir verschiedene Basiskarten.

Sobald ein Eintrag firr eine Windenergieanlage in der Tabelle links erstellt wird, wird diese
mit einem Marker in der Karte abgebildet. Ein Klick auf diesen Marker |asst ein kleines
Popup mit der Windenergieanlagennummer erscheinen. Gleichzeitig wird pro
Windenergieanlage berechnet, welchem Naturraum sie entsprechend ihrer Koordinaten
zugeordnet werden kann. Die Zuordnung wird unter der Karte in einer Tabelle angezeigt.

Hinweis: Fir Standorte in den Naturrdume Alpen und Alpenvorland kénnen die
Aktivitdtsmodelle der nachstgelegenen Naturrdume verwendet werden. Die App filhrt diese
Zuordnung automatisch aus. Im Tab “Uberpriifung der Aktivitatsverteilung” kann spéter
Uberpriift werden, ob die Aktivitatsverteilung im Jahresverlauf, welche Uber die Naturrdume
zugeordnet wird, mit der am Standort festgestellten Aktivitatsverteilung weitestgehend
(ibereinstimmt.
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Von bioakustischen Daten zur gezielten Abschaltung [IEIHE o

 Statistische Modelle
* Phanologie der akustischen Aktivitat von Fledermausen
* Natlrlicher Lebensraum
* Nachtzeit
* Jahreszeit
* Windgeschwindigkeit
e Fledermausaktivitat an der Gberwachten WEA

* Diese Daten werden verwendet, um das standortspezifische
Kollisionsrisiko zu ermitteln und zu reduzieren

ProBat ﬂ?.‘
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Voraussetzungen flr eine korrekte Datenerhebung

* Parameter der Datenerfassung
e Kalibrierung und Anpassung der Rekordereinstellungen

BATmode/Avisoft 37 dB
Avisoft 50 dB

ecoObs BC -27 dB
ecoObs BC -30 dB
ecoObs BC -36 dB
Anabat SD1

(ecoObs GmbH)

(bat bioacoustictechnology GmbH)
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Voraussetzungen flr eine korrekte Datenerhebung

* Parameter der Datenerfassung
e Kalibrierung und Anpassung der Rekorderemstellungen
* Korrekte Installation des Mikrofons =

* Fernwartungsmoglichkeiten

0o

BRF5_11
BRF6_1454
BC
BRF7_1056
8C
BRF8_1064
BC

1111111

ProBat ﬂ?ﬁ.
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Voraussetzungen flr eine korrekte Datenerhebung

* Datenkontrolle und —bereinigung RENEBAT

DATENBASIS

e Kalibrierung und Justierung des Aufnahmegerats ) :
65 000 Nachte aus 3 Studien

e Korrekte Aufnahmezeiten (Sommer- und Winterzeit)
e Messung der aktuellen Mikrofonempfindlichkeit (taglich)

10. November 2023 Fledermduse und Windenergie - Sicherer Fledermausschutz bei 6konomischem WEA-Betrieb 22
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RENEBAT und ProBat

RENEBAT \d\vo\\e Standortspezifischer
\
DATABASIS Datensatz
65 000 Nachte aus 3 Studien Standardisierte Datenerhebung
* Phanologie der Fledermausaktivitat * Phanologie
e Mortalitat * Geografie

e Unterschiedliche Biome in Hintergrunddaten ‘ e Eigenschaften von WEA

e Standardisierung von Messparametern : : e Wetterdaten
Grafische Diagramme
zur Validierung e Aktivitat

Report ‘\

- \

Standortspezifisches et
ProBat A1l

Betriebliche Anpassung
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RENEBAT und ProBat BESE
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RENEBAT und ProBat BESE
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RENEBAT und ProBat als Lésung?

Mangelnde Standardisierung der Methoden

oroBat RO
11 B kil

* Aufnahmegerate * Datenkontrolle
* Aufzeichnungsparameter e Uberpriifbar durch Behérden

* Mikrofon-Kalibrierung *  Durch Schlagopfersuche

e Dauer des Monitorings
Anpassungsfahig Anwendbarkeit
*  Wahl der WEA Gleichbehandlung Ahnliche Biome

*Anzahl der Monitoringjahre « Oder vertiefte Einzelfallpriifung

* Integration neuer Parameter *  Mortalitdtsregelung )
* Schwellenwerte durch Behdrden

* \Vergleichbarkeit
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