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KRIEGE, KLIMAWANDEL UND PANDEMIEN IN
ERLOSERWARTUNGEN BERUCKSICHTIGEN

Szenario-Schwarme fur die Risikobewertung bei der Modellierung von Strompreisen
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Extremereignisse in der Strompreismodellierung

ENERGY BRAINPOOL

Energy Brainpool _4illln

Als Experten finden wir mit unseren Kunden Losungen fur den Energiemarkt 3D.

Wer sind wir?

» Unabhangig und neutral
= 27 Teammitglieder

» Gegrundet 2003

= Sitz in Berlin

Was sind die Probleme?

= Risiken steigen .
» Wandel der Energiemarkte
» Neue Erlos- und Geschaftsmodelle unklar
» Preisstrukturen verandern sich

grundlegend =

Wie geht es weiter?

Wandel im Warme- und
Mobilitatssektor

Hoher Zubaubedarf
Investment und Finanzierung
Innovative Geschaftsmodelle

Wie unterstiitzen wir Sie?

Trainings und Planspiele
Analysen und Szenarien
Individuelle Beratung
Workshops

Studien

Enerqv BrainBlog gTwitter@EnerBrain # | Xing m LinkedIn YouTube
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https://blog.energybrainpool.com/?utm_source=EB%20Blog&utm_medium=Signatur
https://twitter.com/enerbrain
https://www.xing.com/companies/energybrainpoolgmbh&co.kg
https://www.youtube.com/channel/UC_Qx5Dm9Y5m7S6UMgjastEg?utm_source=Youtube&utm_medium=Signatur
https://www.linkedin.com/company/energy-brainpool-gmbh-&-co.-kg
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FUNDAMENTALE STROMPREISMODELLIERUNG:
KEINE EXTREMEREIGNISSE VORGESEHEN

Wie konnen wir unerwartete Extremereignisse trotzdem berucksichtigen?

Quelle: Pixabay
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ENTWICKLUNG TERMINMARKTPREISE -
FRONTJAHR (03-11-2023)

Tagliche Strompreise EEX seit 2005
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TERMINMARKTPREISE STROM FRONTJAHR -
EUR. FINANZKRISE, COVID-19, UKRAINE-KRIEG
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ENTWICKLUNG TERMINMARKTPREISE ERDGAS
(FRONTJAHR)
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TERMINMARKTPREISE ERDGAS FRONTJAHR -
EUR. FINANZKRISE, COVID-19, UKRAINE-KRIEG
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GRENZEN DER FUNDAMENTALEN MODELLIERUNG
ANHAND VON ROHSTOFFPREISPRAMISSEN

Beschreibung

» Geschichte wiederholt sich:
Trendabweichungen, die in
der Vergangenheit
auftraten, werden auch fur
die Zukunft angenommen
und simuliert.

EUR3010/MWh
o 3 @ =] & g
EUR2016/MWh
o 3 @ =]

= Konstruktion synthetischer
Monatszeitreihen fur den

2008 2009 012 2015 2018 2021 2031 2035 2039 2043 Zeitraum 202 2 _ 2050 u m
einen vorgegebenen Trend.
Gaspreis (TTF) 2005-2021 Simulierter Gaspreis 2030-2045 9¢€g
(monatlicher Durchschnitt) (monatlicher Durchschnitt)

N _ _ _ = Schatzung von
Die simulierte Trendabweichung aller Rohstoffpreise statistischen Modellen
und der Stromnachfrage folgt deren historischen (ARMA-Familie) mit
Volatilitst historischen Nachfrage-
und Preisdaten.
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ENERGY BRAINSWARMS: VERFAHRENSWEISE

Zufallig gezogene ] .
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NEUER ANSATZ: SZENARIO-"SCHWARM®

Energy Brainpool _4illln

3000 SZENARIOLAUFE AUF GRUNDLAGE DER BISHERIGEN STANDARDSZENARIEN
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== == Historisch = Standard CEN
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= Baseload:
Durchschnittlicher, nicht
gewichteter Preis fur
Strom am Day-Ahead-
Spotmarkt in allen
Stunden des Jahres. Dieser
Wert bildet den jahrlichen
Durchschnittspreis.

» Jede farbige Linie stellt
einen Szenariolauf dar.
Insgesamt wurden 3000
Szenariolaufe
durchgefihrt, je 1000 mit
den Standardszenarios
CEN,REL und TEN als
Grundlage.
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STROMPREIS DEUTSCHLAND (BASELOAD, JAHRLICH)
P-WERTE UND SPANNWEITE (BASISSZENARIO: CEN)

» Die dargestellten Linien
ergeben sich aus der
! Reihenfolge der Baseload-
\ Preise aus allen Szenario-
1 Laufen nach Niveau fur
\ jedes Szenariojahr.

= Die P-50-Linie zeigt den

\ Medianwert fur jedes

\ Modelljahr an. Die P-90 (P-

\ 10) Linie besteht aus den
Preisen, die niedriger sind

S~ao | als genau 90 % (10 %)

TSN ———— e aller Preise im jeweiligen

Szenariojahr.

= Die Linie "Min. Werte" (Max.

Werte) zeigt den
minimalen (maximalen)

EUR2020/MWh
-

2023 2027 2031 2035 2039 2043 2047

Baseload-Preis im
Jahres-P90 === Standard CEN Maximum jeweiligen Szenariojahr.
Jahres-P10 Minimum
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VERMARKTUNGSWERT DEUTSCHLAND (JAHRLICH)

VERTEILUNG (BASISSZENARIO: CEN)

EUR2g20/MWh
EUR3020/MWh

o Y e e
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VERMARKTUNGSWERT DEUTSCHLAND (JAHRLICH)
P-WERTE UND SPANNWEITE (BASISSZENARIO: CEN)
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WERDEN KLIMAVERANDERUNGEN DIE
CAPTURE PREISE BEEINFLUSSEN?

Eintrittswahrscheinlichkeiten Capture Preise P-50-Wetter-Analyse
Wetterjahre vs. klassisches Central Szenario
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= = Onshore P-50 == Splar P

= Onshore CEN = Solar CEN
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SWARMS: DAS GELIEFERTE PRODUKT

= [Intuitive Ergebnisoberflache in den Excel- Beispiel: Swarms Excel Ergebnistibersicht
Dateien und ein schnelles Ergebnistool zur

Ermittlung der gewunschten Zeitreihe zum —
gewunschten Risiko

= Lieferung von Jahres- Monats- und bei Bedarf
(aufgrund der grofien Datenmenge) auch von
Stundenwerten

= Zur Verfugung gestellte Stutzwerte: Base-
Preis, Capture-Preise fur Solar, Wind an Land

2044 62,20

. {045 SSvl%

und Wind auf See o
2048 65,07

2049 6787

7156

= Simulierte Rohstoffpreise zum gewinschten
Risiko: EUA, Gas-TTF, Steinkohle, Ol - - I —

Annuat P-Pric tandard Annual P-Pric

. . . . . 2023 38330 16280 15578 13052
= Risikobewertung (p-Werte) in 5er-Schritten: B | e mms  mn mu e
End of period 2009 2026 9769 5 8434 6783
Palue P75 2027 8326 6839 5441

Bereich von Max bis Min e

naric. 2030 67.15

. . Croose ¢ yeorof the perio 2031 6334
1 . Choose t 2032 5965
errugbar: rur atte anaaraszenarien w5751
20345498
Your resulting Period-P-Prices. 2035 54,54
. . Annual Power Price 4167 2036 5344
» Bezug: Add-On zur Szenario-Lieferung & e
. Wind Onshore: Captus 2038 5167
Wind Offshore: Captu 2039 #9.73
2040 48,54 %020 Boos
Standalone-Produkt 2041 4738 3054 254
a e 2042 4635 3851 992
lar: Capture Prices 2043 86,33 3799 2860
Wind Onshore: Captu 2044 47.26 3592 2832
Wing Offshore: Captus 2045 5015 ns R906
2046 52,29 w95 Ro4s
20075438 et 8005
Annual P-Price The annual P-price tells how mi 2048 5606 o3 B1o4
Period-P-Price The perlod P-price tells how mu 2049 58,66 5032 B202
Period-P-Pricecurve  The period P-price curve allow: 2050 60.39

10.11.2023 © 2023 Energy Brainpool GmbH & Co. KG 16



Extremereignisse in der Strompreismodellierung

Energy Brainpool _4lllln

Batteriespeicher am Strommarkt

22.bis 23. November 2023
9:00 bis 12:30 Uhr, (6 x 60 Minuten)

Starterkit Stromwirtschaft

28.bis 29. November 2023
9:00 bis 12:30 Uhr, (6 x 60 Minuten)

PPA Intensivseminar: Bewertung und Vertragsgestaltung

05. bis 07. Dezember 2023
9:00 bis 12:30 Uhr, (9 x 60 Minuten)

Tel.: +49 (0)30 76 76 54-10
Fax: +49 (0)30 76 76 54-20

www.energybrainpool.com
kontakt@energybrainpool.com




