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Smart Power Plant Controller

Losung zur Regelung von Hybridkraftwerken am
Netzanschlusspunkt
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Erneuerbare Energien

Entwicklung der erneuerbaren Energien in Deutschland im Jahr 2022

fur Wirtschaft A Y o
und Klimaschutz

Entwicklung des Anteils erneuerbarer Energien am Bruttostromverbrauch in Deutschland
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Quelle: Arbeitsgruppe Erneuerbare Energien-Statistik (AGEE-Stat); Stand: Februar 2023

Bundesministerium p W T

Beitrag der erneuerbaren
Energien (EE)

zum Endenergieverbrauch
in Deutschland 2022
46,2%

Plan bis 2030: Steigerung
EE-Anteil auf 80%
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Erneuerbare Energien

Stromerzeugung aus erneuerbaren Energien nach Monaten
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Quelle: Umweltbundesamt auf Basis DESTATIS Monatsbericht iiber die Elektrizitatsversorgung, Stand: Oktober 2023

sowie der Strommarktdatenplattform (SMARD) der BNetzA

Dargestellt werden jeweils
die drei Monate mit der

@® hochsten und

@ niedrigsten
Stromerzeugung seit dem
823 Jahr2019.

= Windenergie an Land
= Windenergie auf See
= Biomasse und

biogener Abfall

= Wasserkraft

 (Geothermie aufgrund
1% 2|3 geringer Strommengen nicht
2023 darstellbar)

Zur Netzstabilisierung der
volatilen Energie-
erzeugung aus
erneuerbaren Energien
bedarf es entsprechender
Regelungskonzepte im
Netz

Netzkapazitat, Energie-
bedarf und
Energieangebot mussen
hier entsprechend vom
Netzbetreiber
ausgeglichen werden
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Energieerzeugung

Ein Beispiel

Direktvermarkter

IEC 60870-5-104

Netzbetreiber

IEC 60870-5-101 / Analog

Speicher B\M
1000 kW 5
Modbus TCP VT
_~
=) ii|E B CT
P
PV-Anlage BMEA 22
1735 kWp 125 M
A _

Kommunikation

Netz / Energie
== NAP Messung
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Zertifizierte Parkregelung
Aktuelle Norm VDE 4110/4120

Warum gibt es eine Norm?

Einspeisemanagement zur Stabilisierung der Stromnetze (4110: Mittelspg./4120: Hochspg.)

Dezentralisierung der Energieerzeugung
Versorgungsnetzstabilitdt muss gewahrleistet werden
Vorgabe von Funktionen/Fahigkeiten zur Aktion/Reaktion der EZA im Netz

Digitalisierung

Was bedeutet die aktuelle Norm (ab Mai 2019)?

Zertifizierter EZA-Regler ist vorgeschrieben (EZA: Energieerzeugungsanlage)
Ab Einspeisung > 135kW am NAP (NAP: Netzliibergabepunkt)

Wer ist davon betroffen?

Alle Energieerzeuger / Parks
Wind, PV, Wasserkraft, BHKW und Speicher


http://www.bachmann.info/

Virtuelle Kraftwerke

Erlduterungen
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Zertifizierte Parkreglung

Smart Power Plant Controller - Bachmann electronic
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BETRIEBSFUHRUNG ZERTIFIZIERTER REGLER
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Ubertragungsnetzbetreiber
Direktvermarkter

- Emergency Power Control (EinsMan-Signal)
- Netzanschlusspunkt
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Zertifizierte Parkreglung

Funktionalitaten und Optionen

Wirkleistungsregelung Blindleistungsregelung Zusatzfunktionen I Zusatzfunktionen II

Wirkleistungsregelung
(P) nach
Sollwertvorgabe

Primarregelleistung

P(f) Kennlinie fuir EZE
(Typl und Typ2)

P(f) Kennlinie fur
Speicher

Wirkleistungsgradient
nach Spannungslosigkeit
und Nachweis der
Zuschaltbedingungen

Zertifizierungsrelevant nach VDE-AR-N 4110/4120
Zusatz-Zertifzierungen des SPPC

Blindleistungsregelung
mit Kennlinie Q(U)

Blindleistungsregelung
mit Kennlinie Q(P)

Blindleistungsregelung
mit Sollwertvorgabe und
Spannungsbegrenzungs-
funktion

Blindleistungsregelung
nach Sollwertvorgabe

Cos(@) nach
Sollwertvorgabe

Blindleistungsverfahren
Cos(@) (P)-Kennlinie

Regleriiberbriickung
(Slave-Mode)

Datenhistorisierung der
Sollwerte flir 18 Monate

Verhalten bei
Kommunikationsfehlern

Verhalten bei Ausfall der
Stromversorgung / USV

Ermittlung des
Umschaltverhaltens

Begrenzung der
Regelgeschwindigkeit
(An-/Einschwingzeiten)

Einbindung/Ansteuerung
externer Komponenten
wie z.B. Kompensations-
anlagen

Gruppierungs- und
Priorisierungsfunktionen fur
EZA/EZE (Redispatch 2.0)

Einbindung nicht regelbarer
Verbraucher
(Bilanzierung)

Eventsystem

Frei konfigurierbare,
intelligente
Datenhistorisierung
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Smart Power Plant Controller

Einsatz und Konfiguration

Netzbetreiber Direktvermarkter

IEC 61850 IEC 60870-5-101..104 | Digital 24V

Grid

NT255 o fi4MC206 69 610212 « Bl GMP232

Web-Visualisierung

i

EZE 1 IEC 61400-25 /MMS
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_~ O
@ CT

ModBus RTU/TCP

= Kommunikation

EZE 2
Netz / Energie ~

== NAP Messung
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Gruppierung
Beispiele flr Gruppierung und Priorisierung (EZE “s) im EZA-Regler

BEISPIEL 1: BEISPIEL 2:
Zuordnung nach VNB Zuordnung nach Primarenergieart
VNB1 VNB2 VNB3 WIND GAS
Cluster 1 Cluster 2 Cluster 3 Cluster 1 Cluster 2 Cluster 3
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Smart Power Plant Controller

SCADA Integration

Wind Power SCADA (WPS)

Flexibles SCADA fur WEAs und
Peripherie

Webbasierende Visualisierung

Vollstandig konfigurierbar und
anpassbar an die Infrastruktur des
Energieparks

Kundenspezifisch anpassbare
Ansichten/Elemente - direkt in der
Visualisierung

Dashboards und Widgets )
(Infoanzeigen) zur besseren Ubersicht

Effizienz steigern, durch Vielzahl an
Auswertungen, Statistiken und
Benachrichtigungen

Volle Bedienbarkeit von EZEs und
EZA-Regler GUber SCADA
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Redispatch 2.0

Erlauterungen (BDEW)

Management von Netzengpassen wird auch fur Verteilnetzbetreiber (VNB) eingefordert

Das Verfahren ,Redispatch 2.0" ist bindend fiir Netzbetreiber (UNB/VNB n-te Ebene),
die auf EZE "s (ab 100kW) jederzeit regelnd zugreifen kdnnen (seit 01.10.2021)

~Redispatch 2.0" beruht auf Prognosen und Plandaten

BDEW: Vermeidung von Netzengpassen, sowie Gesamtkostenminimierung der
Energieverteilung und Gewahrleistung der Netzsicherheit durch intensivere Kooperation

https://www.bdew.de/energie/redispatch-20/
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Redispatch 2.0

Welche Rolle spielt der EZA-Regler?

EZA-Regler als Schnittstelle zum ,Redispatch 2.0" —Konzept (Kommunikationsprotokolle)

Netzbetreiber und Anlagenbetreiber (bzw. Einsatzverantwortliche) sind verantwortlich fur die
infrastrukturelle Umsetzung des ,Redispatch 2.0"

Smart Power Plant Controller kann Fahrplane flr die EZE “s empfangen und koppelt Anlagendaten aus

KONZEPT:

EZA geregelter Energiepark (EZE “s) VNB/UNB

)

Grid

DVM

- : o-e CcONnectt
VNB/U-NB Datenaus Netzbetreib
Anlagenfahrplan/-daten Verarbeitung Prognosen/Anpassungen — tausch etzbetrei er.A.
(HW/SW)

—
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Energieerzeugung der Zukunft

Mit Bachmann electronic - gut gerustet

EZA-Regler mit Komponentenzertifikat nach VDE-AR-N 4110/4120
Unterstlitzung unterschiedlicher Energieerzeugungsanlagen (Heterogene Parks) bis 100 EZEs

Modulares, offenes und erweiterbares Reglerkonzept in Hard- und Software basierend auf die
bekannte und langzeitverfigbare M1 Steuerungshardware von Bachmann electronic

Kommunikationprotokolle der M1 ermadglichen vielfaltige Anschlussmaoglichkeiten

Software:
Webbasiertes Inbetriebnahme Tool ,on board"
Hoch dynamisches, flexibles Datenlogging (durch Optionen mdglich)
Event/Alarmingsystem
SCADA Integration

Gruppierungs-und Priorisierungsfunktionaltitat fir EZE "s (Redispatch 2.0)

Security: Benutzermanagement und Rechteverwaltung nach hochsten Standards (IEC 62443)

Smart Power Plant Controller
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